MODELOVA LEKCE ,»Co je to pocitacovy program*

JEJDA, MAM POCITAC POD KONTROLOU?

Délka lekce: 2x40 minut

Cil lekce

Cilem lekce je vysvétlit détem, co je to pocitacovy program, aby nahlédly, jak pocitace pracuiji,

a ze mdzeme pocitate pomoci programu ovladat. Déti se dozvi, Zze s pojmem ,pocitacovy program”
souvisi dalSi pojmy, zejména: programator/ka, prikaz, programovy kéd, procesor, chyba v programu
a aktualizace. Déti se dozvi o existenci skrytych pocitaca.

DETI SE Z TETO LEKCE DOZVi:

Mezi pocitatem a ¢lovékem je rozdil.

Pocitac ovlada Clovék, pocitac neudéla nic bez prikazu.

Programator/ka je povolani, programator/ka vytvari a testuje programy a programové kody.
V programovych kodech jsou v podstaté vzdy chyby (které zavinili/y programatofi/ky).
Aktualizace program( jsou pro pocdita¢ potfebné (aktualizace program( znamena vylepseni
programu pres internet, véetné postupného odstrariovani chyb v programovém kédu).

o V mnoha zafizenich kolem nas jsou skryté pocitace (napfiklad chytré ledni¢ky, automobily,
sekacky na travu, hodinky, apod.).

DETI SE NAUCi TATO NOVA SLOVA/KONCEPTY:

programator
prikaz/programovy kod
program

aktualizace

skryty poditac

Zakladni informace
Pousténa videa:

o 1. dil ,Zachrarnte mé!"

o 6. dil ,Aktualizuj!"

o Kubova talkshow ,0 programech a kodu" (zhruba navazuje na 6. dil)
o Kubova talkshow ,O svété v pocitaci” (zhruba navazuje na 1. dil)

Co musi uditel zajistit pred realizaci lekce:

o podivat se na vSechna ¢tyfi videa

o predist si veSkeré instrukce k této lekci

o na lekci je potfeba pfipravit si nasleduijici:
e video pro spusténi

vytisknuty pribéh lekce

prazdné papiry

Shrnuti déje dild serialu:

lﬂ

1.dil ,Zachrarite mé

Kuba si v pocitacové uebné sedne k pocitadi, kde je pfihlasen nékdo jiny. Misto toho, aby ciziho ¢lo-
véka odhlasil, Kuba klikne na neznamy program Datova Lhota. Program prenese Kubu do pocitace

- do pocitacového svéta ,Datova Lhota". Kuba nevi, jak se dostat zpét. Chvili bloudi v Datové Lhoté

a poté posle k zobrazeni na monitor zpravu ,Jsem tady, dostarnte mé ven!”. Zpravu si prec¢te kama-
rad Marwin a pfijde mu na pomoc. Marwin se v pocita¢ich vyzna mnohem vice nez Kuba.



6. dil ,Aktualizuj!"

Kuba vytvafi na poéitaci v textovém editoru kol do &koly. Ukol se viak po jedné z Uprav ne¢ekané
znici, a proto se Kuba vyda do Datové Lhoty zjistit, co se mu s Ukolem stalo. Marwin nasleduje Kubu.
Kuba se dozvid3, ze vSechny programy v poditadi ridi procesor podle jejich programového kédu - to
je ,navod", jak ma program pracovat. V kédu textového editoru, v némz Kuba Ukol délal, byla chy-
ba (programatofi programu nepoditali s takovou kombinaci poveld, jakou Kuba provedl). Proto se
Kub(v ukol znicil. Marwina napadne aktualizovat textovy editor; v jeho nové verzi uz je tato chyba
opravena. Kuba s Marwinem se tedy mohou vratit z DL a dodélat domaci ukol.

Kapitoly talkshow:

Talkshow ,,0 programech a kédu*
o Programovy kdéd a procesor
o Chyby v programovém kédu
o Aktualizace
o Pocitacova data

Talkshow ,0 svété v pocitaci”
Programy a vldkna

Nuly a jednicky

Pamét RAM (operaéni pamét)
Skryté pocitace

Elektfina

Zdvojovani dat

Disk a pamétova karta

Lekce v kostce

1. faze - UVOD - Seznameni se s tématem lekce (5 min)
2. faze - 1. DiL ,ZACHRANTE ME!" - Co je to program, pfikaz (15 min)
3. faze - 6. DIL ,AKTUALIZUJ!" - V programovém kédu mdzZe byt chyba (20 min)

Prestavka (prestavka muze vyjit i na jiné misto v lekci)

4. faze - TALKSHOW ,0 PROGRAMECH A KODU" (15 min)
5. faze - TALKSHOW , 0 SVETE V POCITACI" (15 min)
6. faze - ZAVER - Shrnuti a zopakovani novych poznatkd (10 min)

Prabéh lekce

1. faze-Uvod 5min

Zameér faze: Ucitel navodi téma a ziska prehled o orientovanosti déti v tématu.
11. Reknéte: ,Dnes si povime, jak funguji nase tablety, pocita¢e a smartphony.”

Pozn.: Je vhodné, aby mél ucitel zakladni predstavu o tom, jak casto déti néco délaji na pocitacovych zarizenich
(1x tydné, 1x denné, nikdy), co nejcastéji na zafizenich délaji atd. Pokud to ucitel nevi, nyni je vhodny okamzZik
polozit tridé nékolik otazek, napriklad:

e Kdo pouzivate smartphone?

= Jaké aplikace na smartphonu nejcastéji spoustite?

= Jak ¢asto smartphone, tablet nebo pocitac pouZivate?

= Jaké z téchto zarizeni pouzivate nejvice?

e Co na téchto zarizenich konkrétné délate?

Pri zjistovacich otdzkdch se mohou déti pripadné hlasit se zavienyma oc¢ima (nékteré dité napriklad nemusi mit
smartphone a miZe se za to stydét) apod.

Pozn.: Pozor nenechte se zmast: to, Ze nékteré déti travi na pocitacovych zarizenich velké mnoZstvi Casu, jesté
neznamend, Ze maji veliké znalosti!

Tip: Pokud chcete tvodni aktivité vénovat vice &asu, miZete napfiklad pouZit hru Kyberskatulata od NUKIB' .
1 https://www.nukib.cz/download/vzdelavani/hry/Hra_Kyber%C5%A1lkatulata.pdf (22. 3. 2020)
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1.2. Reknéte: ,Pustime si nékolik videi, kde se setkdme s Kubou, Marwinem a Lindou."

Pozn.: Postavy seridlu miZeme ukazat (1. dil, 0:32), aby se déti Iépe orientovaly. Zprava Kuba, Marwin, Kubova

sestra Linda.

faze - 1. dil ,,Zachrante mé!*

Zamér faze: Déti se dozvi nebo si zopakuji, Ze by nemély délat nic na poéitaéovém zafizeni, kde
je pFihlasen nékdo jiny. Dozvi se pfiklady pocitacovych programi; dozvi se, co je to pocitacovy
pfikaz a programovy kéd.

21. Pred spusténim videa rfeknéte: ,Zkuste si zapamatovat, jaké Kuba udélal chyby."

Pozn.: PoloZeni otazky pred spusténim videa je ddlezZité, déti se pak Iépe soustredi na ddlezité informace ve

videu.

2.2. Pustte celé video ,1. dil - Zachrarite mé

2.3. Znovu se zeptejte: ,Jaké Kuba udélal chyby?" a rozeberte odpovédi.

SPRAVNA ODPOVED: Kuba si sedl k po¢itaci, kde byl pfihlaeny nékdo jiny; klikl na néco, co neznal (tyto dvé

na DL aj.

2.4. Reknéte: ,Nyni se na ¢asti videa podivame znovu".
Pustte znovu video ,1. dil - Zachrante mé&!" v nize uvedenych ¢asech a pokladejte tyto otazky:

Reknéte:

Pustte:

Spravna odpovéd / poznamka:

Po zastaveni se zeptejte:

Leti do Datové lhoty, tedy do svéta uvnitf pocitace.

o 0:50 - 0:58 Je nutné détem také Fict, Ze takto to v pocitaci doopravdy nevypa-
LKam Kuba leti? p . P P v . ..
da. Je to pouze analogie; v této chvili je mozné détem na modelu ci
fotografii ukdzat, jak to v pocitaci vypada doopravdy (viz Priloha 1).
Spravna odpovéd: Kalkula¢kov, Obrazkov, Prohlize¢ov.
Pfed spusténim reknéte:
«Jaké programy Kuba v 1:35 - 1:45 Détem je dobré fict, Ze programy v DL vypadaji jako domy. Kon-
DL vidél?" covku -ov maji pouze v DL. Dale se déti setkaji napr: s programem
Textov (ve skutecnosti textovy editor) a s dalsimi.
V roce 2020 déti ¢asto jmenovaly Google, Youtube, socialni sité, rizné
hry. Nékteré z nich jsou spiSe webové aplikace; pro Ucely této lekce do-
Zeptejte se: ,Znéte porucujeme ,programy” a ,,aplllfac?wpou’zwét Jz?ko synonyma a zejména
o . pak nerozliSovat programy;, které bézi lokalné (tj. na zafizeni ditéte, napr.
néjake jiné pocitacové bez videa malovani) a vzdalené (tj. funguiji pfes internet - napt. vyhledavac Google)
programy? Jaké?" J- Tunguilp Pr- VY gie).
Déti nechame rict vsechny ndpady a doplnime dalsi programy, napr:
malovani, textovy editor, kalkulacka atd.
, . Déti vétSinou jmenuiji pfikazy, s nimiz maji zkuSenosti zdomova
Po zastaveni se zeptej- Y -
te: ,Prikaz? Napadne (napf. Vynes kos!).
o ) 2:29 - 2:43

nékoho, co je to prikaz?
Dokazete néjaky uvést?”

Pokud déti neznaji slovo ,prikaz’, pomozte jim tim, Ze reknete, Ze
.Pfikaz" mizeme nahradit i slovem ,rozkaz".

Tip: Osvédcilo se ndm nejen détem ukazat fotografii toho, jak to v pocitaci opravdu vypada, ale také jim
ukézat vnitrek pocitace fyzicky (zejména zakladni desku, pamét RAM a pevny disk). V bazaru Ize koupit tyto
komponenty ze starych vyrazenych poditacti pod 100 K¢ (nékdy je Ize dostat zadarmo).




2.5.

2.6.

31

3.2.

3.3.

34.

Aktivita ,vymysleni pfikaz("

Reknéte: ,Podobné pfikazy dostavaji i nade pocitac¢ova zafizeni, bez nich by neudélala vibec nic.
Ovsem prikazy, které dostava pocita¢, musi byt mnohem presnéjsi, nez jaké dostavame my lidé. Zku-
sime nyni vymyslet co nejpresnéjsi prikaz."

Postavte se tak, aby na vas dobfe vidély vSechny déti, a feknéte: ,Vymyslete mi néjaky pfikaz, ktery
by se tykal ch(ize a byl co nejpresnéjsi.”

Nasim cilem je vysvétlit détem, co je to presny prikaz. Déti vétsinou vymysli pfikazy typu ,Udélej dva kroky". Vy
se zachovejte podle prikazu, ale vyjddrete obavy, Ze nevite, jak dlouhé kroky, jakym smérem, jak vysoko mate
zvednout nohu, jakou nohou vykrocit atd. Na zavér miZete rici, Ze zadat presny prikaz neni jednoduché. Poci-
tac¢ si nemdze nic domyslet.

Priklad presného prikazu, jehoZz vysledkem je jeden krok, mizZe byt: ,,Udélej jeden krok dlouhy 50 cm, pritom
vykroc¢ levou nohou, smérem k oknu, rychlosti 1 krok za sekundu a nohu zvedni 10 cm nad zem". Ackoli je popis
prikazu znacné dlouhy, jde stéle o jeden prikaz.

Reknéte: ,Predstavte si, Ze mate nékolik prikaz( za sebou. Nékolika pfikaz&im za sebou se tika
programovy kéd. Programovy kéd je néco jako navod, a program déla pouze to, co je v tomto
navodu.”

Pozn.: Programovy kdd je tedy napriklad néco podobného jako ndsledujici trojice:

1. ,Postav se Celem ke dverim ze tridy."”

2. ,Udélej 1 krok (vykro¢ levou nohou, nohu zvedni 10 cm nad zem, délka kroku je 50 cm, rychlost 1 krok za
sekundu, jdi smérem dopredu).”

3. ,Posko¢ na obou nohach do vysky 30 cm.”

Tip na aktivitu do jiné hodiny: Déti mohou, samostatné Ci ve skupinkdch, tvorit viastni programové kddy pro své
spoluZaky v lavici. Déti napisi na papir sérii co nejpresnéjsich prikazd, papir poté predaji spoluZakovi a ten plni
co nejpresnéji prikazy na papire. Autor programového kédu pozoruje, zda se mu povedlo napsat presné prika-
zy. Déti mohou pouzit k manipulaci pfedméty z penalu nebo mohou zadavat prikazy pro kreslent.

Terminologicka pozn.: V kontextu programovaciho jazyka pro zacatecniky Scratch, s nimz mohou byt déti obe-
zndmené, se pro termin programovy kod pouZiva termin scéndr. Pro béZné programovaci jazyky se ale termin
scénadr nepouZiva.

faze - 6. dil ,,Aktualizuj!*

Zamér faze: Déti se seznami se skuteénosti, Ze v pocitacovych zafizenich mohou nastat chyby,
za které zodpovida élovék. Déti se seznami s pojmem ,,programator* a dozvi se, Ze aktualizace je
nainstalovani nejnovéjsi verze programu.

Reknéte pred spusténim videa: ,Nyni si pustime dal&i dil DL, po videu se vas zeptdm, co se stalo
s Kubovym textem."

Pustte celé video ,6. dil - Aktualizuj!”
Znovu se zeptejte: ,Co se stalo s Kubovym textem?"

SPRAVNA ODPOVED: Kuba proved! sloZitou kombinaci povelt, obrazek se poté zni¢il a program na psani textd
(textovy editor) prestal reagovat.

Pozn.: Takto sloZitd odpovéd'se od déti neda Cekat, ale miZete je k odpovédi dovést.

Zeptejte se: ,Pro¢ se Kubovi zni¢il jeho obrazek?"

SPRAVNA ODPOVED: V programu/textovém editoru nastala chyba.

Pozn.: Déti ¢asto odpovidaji, Ze Kuba klikal moc rychle, a proto se pocitac¢ zasekl a obrazek se znicil. To ale
neni spravna odpovéd. Textovy editor se sice zasekl, avsak proto, Zze Kuba proved| takovou kombinaci povel

pro nastaveni napisu KUBANATOR, ktera zddného programatora pfedem nenapadla. TudiZ nikdo neotestoval
(béhem tvorby textového editoru), jestli tato kombinace povelC funguje spravné.



3.5. Pustte video ,6. dil - Aktualizuj” v nize uvedenych ¢asech a pokladejte tyto otazky:
Reknéte Pustte Spravna odpovéd' / poznamka

Pfed spusténim reknéte: ,Poslechnéte si jesté
jednou, co mohlo za zni¢eni Kubova Ukolu.”
Po stopnuti se zeptejte: ,Co zplsobilo znic¢eni
ukolu?"

2:25 - 2:51 Chyba v kédu programu.

Pfed spusténim se zeptejte: ,, Kdo mdze chybu
opravit?" Nechte odpovédét déti a poté pustte 3:13 - 3:41 Programatofi programu.
ukazku, kde se dozvi spravnou odpoveéd.

Je to povolani. Programator ¢i programa-
torka vymysli a zapisuje programovy kod.

Zeptejte se: ,Kdo to ale jsou ti programatori?” bez videa Pozn.: Zmirite slovo i v Zenském rodé.
Zjistili jsme, Ze nékteré déti si mysli, Ze toto
povolani mohou vykondvat pouze muZi.

Aktualizace znamena3, Ze se do pocitale
dostane (nainstaluje) nejnovéjsi verze
programu. (V nejnovéjsi verzi mohou byt
opravené chyby.)

Po zastaveni se zeptejte: ,Védél by nékdo, co to

ta aktualizace je?" 3:49 - 4:06

Pozn.: Aktualizace se stahne z internetu.

Po zastaveni feknéte: ,Dokdazal by nam nékdo

zopakovat, co nam Kuba rekl jako nejddlezitéjsi 4:14 - 4:21 Musime pravidelné aktualizovat programy.
informaci na zavér?"

Pozn.: Mize byt vhodné poukdzat na to, Ze programovy koéd nejsou povely, které Kuba zadaval v textovém

editoru (6. dil ,Aktualizuj se!’, ¢as: 0:38 - 0:44). Programovy kdd jsou prikazy, které napsal/a programator/ka,
aby textovy editor mohl zareagovat na Kubovy povely.

Pozn.: Je pravdépodobné, Ze pokud se u nékteré otdzky zastavite déle, prestavka mizZe vyjit tfeba i do poloviny

3. faze. Lekci to nijak neubliZi. 2. a 3. faze je pro déti stéZejni, proto nespéchejte.

4. faze - Talkshow ,,0 programech a kédu “ 15 min

Zamér faze: Zopakovani a prohloubeni informaci z pfedeslé hodiny a uvedeni nékolika pfikladi
rozdilti mezi lidmi a poéitaci.

41. Reknéte: ,Nyni si pustime dalsi video. Uvidime Kub(v pofad, kam si Kuba zve zajimavé hosty z DL
a pta se jich na rtizné véci. My se podivame na rozhovor Kuby a panacka z programu Textov."

Tip pro uroveri 2 (predevsim pro starsi dét): Déti si mohou béhem tohoto videa délat poznamky. Je vsak nut-
né, abyste v takovém pripadé video po kapitoldch zastavovali, aby si stihly napsat vse potrebné.

4.2. Pustte od za¢atku video ,Kubova talkshow: O programech a kédu."

4.3. Reknéte: ,Po zhlédnuti tohoto videa jisté dokaZete zodpovédét moji otazku, protoZe se v ném
o tomto tématu mluvilo. Co myslite - ma pocita¢ mozek?"

Dejte prostor pro odpovédi a pripadnou argumentaci, poté se zeptejte: ,Umi pocita¢ myslet jako my
lidé?"

SPRAVNA ODPOVED: Po¢ita¢ nema mozek. Nedokaze myslet, pouze plni pfikazy v programovém kédu.



44.

51.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Aktivita ,Rozdil mezi poc¢itatem a ¢lovékem"

Reknéte: ,Jaky je rozdil mezi ¢lovékem a pocitatem?”

Nechte déti vyjmenovat asi tfi rozdily, abyste se presvédcili, Ze dobre rozumi otdzce. Poté jim dejte
¢isty papir a nechte je (klidné ve dvojicich) pséat rozdily mezi poc¢itatem a ¢lovékem. Své napady
poté mohou napfiklad sdilet ve ¢tvericich nebo s vami. M(zete je psat na tabuli.

Pozn.: Tato aktivita je u déti velmi oblibena. Predevsim s mladsimi détmi miZete u aktivity zdstat déle. Pro ucely
nasi lekce je podstatné predevsim to, Ze pocitac nejedna z viastni vile, ale dle prikazd, které mu vymyslel

a zadal ¢lovék. Déti casto zmiriuji emoce - pocitac nema city, nenudi se; pocitac je rychlejsi a presnéjsi nez ¢lo-
vék atd.

faze - Talkshow ,,0 svété v pocitaci‘

Zamér faze: Déti se dozvi o skrytych poéitacich. Zkusi vymyslet vlastni skryty poéitaé.
Reknéte: ,Pustime si dalsi Kubovu talkshow, tentokrat uvidime rozhovor s pana¢kem z Nabidkova."
Pustte celé video ,Kubova talkshow: O svété v po¢éitaéi.”

Reknéte: ,Slyseli jsme spoustu zajimavych informaci. Pan z Nabidkova mluvil mimo jiné o n&jakych
skrytych pocitacich, pamatujete si to? Podivame se na ten kousek znovu, jestli jsme to slyseli spravné.”

Pustte znovu tuto ¢ast: 3:35 - 3:55

Po zastaveni feknéte: ,Ano, je to opravdu tak. Existuji skryté pocitace. Pamatujete si, v ¢em mUze byt
skryty pocitac?"

SPRAVNA ODPOVED: V pracce, v ledni¢ce, v auté, v chytrych hodinkach.
Reknéte: ,Vybornég, co ale v auté, v ledniéce, v pracce a v chytrych hodinkdch mohou délat?"

Pozn.: Nechte zaznit co nejvic navrhd. Poté pokud nezaznélo, doplrite: skryté pocitace v auté treba ridi
davkovani paliva do motoru, fidi centralni zamykani, nebo nam hlasi prekazky pri couvani, kontroluji zapnuti
bezpecnostnich pdsd, ridi navigaci, kontroluji zapnuti svétel atd.; v lednicce mohou napriklad zapinat a vypinat
chlazeni &i kontrolovat trvanlivost potravin; v pracce umi pocitac rozpoznat materialy, hmotnost pradla nebo
muZzeme takovou pracku zapnout na délku pres aplikaci. A chytré hodinky maji mnoho funkci podobnych
smartphondam.

Pozn.: Skryté pocitace mohou resit jak zékladni funkce zarizeni (napr: u lednic¢ky zapinani a vypinani chlazeni),
tak i zajistovat ,,chytré funkce navic” (u lednicky napr: kontrola trvanlivosti potravin).

Aktivita ,Skryté pocitace”

Reknéte: ,Nyni si kazdy z vas vymysli vlastni skryty po¢ita¢, ktery by si pral vynalézt. Po¢itad m@ze
byt skryt v jakémkoliv pfedmétu. Vymyslete také, co bude ten vas pocital délat. Mate na to 2 minu-
ty."

MlZete détem rozdat Cisté papiry: déti na né napisi, jaky skryty pocita¢ vymyslely a co by délal. Po-
kud chcete aktivitu protahnout, dovolte détem skryty podita¢ nakreslit.

Poté nechte prezentovat napady déti, které budou chtit své napady sdilet.

Pozn.: Pokud si déti nebudou védét rady, uved'te tento priklad: ,Skryty pocitac bych ja osobné chtél/a do
své zimni bundy, pocitac by mi dokazal podle teploty vzduchu ohrivat bundu tak, aby mi v ni bylo prijemné
i v té nejvétsi zimé. Pak by mi uz nikdy nebylo chladno.” S ohledem na omezeny cas je zaroveri dobré, aby
prezentace déti byly podobné strucné - na vétu & dvé - a popis na papire jesté kratsi (napr: ,chytra bunda

~ il

- hreje v zimé”).

Pozn.: Téma skrytych pocitacd je pro déti velmi atraktivni. Pokud se chcete u aktivity zdrZet, klidné pokladejte
k vymyslenym pocitacam doplriujici otazky, déti je rady zodpovi. Zaroven ale nejspis budete muset v urcitou
chvili aktivitu ukoncit: témata se mohou zacit opakovat a ¢ast déti se pak mize zacit nudit.



6. faze -Zaver 10 min

Zamér faze: Zopakovani vSech diileZitych informaci, prostor pro dotazy déti.

61. Otazky pro shrnuti
Pro shrnuti vyuZijte tyto otazky, mizete je détem postupné pokladat, nebo napsat ¢i promitnout na
tabuli. Starsi déti si odpovédi mohou psat.

OTAZKY

ODPOVEDI

Ma pocita¢ mozek/emoce?

Ne.

Co fidi program?

Programovy kéd; prikazy.

s el

Pozn.: Déti nékdy reknou , panacci
- zeptejte se ,A podle ¢eho jsou rizeni panacci?”

Kdo je to programator ¢&i programatorka?

Povolani; vymysli a testuje programovy kéd.

MUze pocita¢ udélat néco bez prikazu?

Nemdize.

Mdze pocitac¢ délat chyby?

Ano, pokud je udéla ¢lovék - programator -
v programovém kodu.

Pozn.: Pocitacova zarizeni se stejné jako jakékoli
jiné pristroje mohou rozbit - rozbité pocitacové
zarizeni mdze délat chyby ,samo od sebe”.

Co je to aktualizace?

(v trovni 1 Ize vymeénit za: Jsou aktualizace
pro nase pocitacova zafizeni dobra, nebo
$patna?)

Nainstalovani nejnovéjsi verze programu.
(Uroven 1: Je prospésna.)

V €em jsou napriklad skryté pocitace?

V pracce, lednicce, auté, zehli¢ce, hodinkach atd.




Priloha1

Obr. 1. Zakladni dily pocitace. Sbérnice je v DL zobrazena jako vozi¢kova draha: viz 4. dil DL.
Zakladni deska v DL vibec zobrazena neni. Pristup na sit vede na tomto obrazku pres sitovou kartu
a ddl sitovym kabelem. Sitovou kartu vidime v 9. a 10. dile DL. Kabel vedouci z pocitace je zobrazen
v DL jako prihledna trubka, soucast potrubni posty. Cesta na sitovou kartu vede pres systémovou
sbérnici, coz je, zjednodusené fe¢eno, cesta z plosnych spoja mezi paméti RAM a sitovou kartou (na
obrazku neni dobfe viditelna). V DL je systémova sbérnice opét zobrazena jako vozi¢kova draha.
Mys a klavesnice jsou pripojeny pfes USB port a monitor pres grafickou kartu: tato pfipojeni lze v DL
zndazornit, ale v serialu se na tato mista Kuba s Marwinem nikdy nepodivali.
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Obr. 2. Rozebrané komponenty pocitace. Graficka a sitova karta se zasunuji do samostatnych
slotll, pokud nejsou pfimo soucasti zakladni desky. Pfimo na této zakladni desce je zvukova karta.
Do specialnich slot se zasunuiji i moduly s Cipy paméti RAM. Klavesnice, mys a pevny disk se pfipo-
juji kabelem.
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e3le) BAOYNAZ (P

Obr. 3. Pocitacové komponenty.

a) 2 moduly paméti RAM po 8 ¢ipech.

b) pevny disk bez vrchniho krytu: vidime svrchni kruhovou plotnu a ¢teci/zapisovaci hlavu.

C) procesor: je obraceny vzhiru nohama; vidime stovky zlatych plosek, jimiz se pfiklada do patice
na zakladni desce.

d) zvukova karta coby ¢&ip pfimo na zékladni desce.
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Otazky, které se mohou objevit v souvislosti s vyukou
Jak programatofi piSi programovy kéd?

Programatori ho piSi v programovacim jazyce: to je specialni jazyk pro zapisovani programovych kédu. Ta-
kovym programovacim jazykem je napfiklad Java (Java se ¢te ,dzava"), C# ( ,si Sarp"), Python (,pajtn") nebo
JavaScript (,dzava skript"). Napfiklad kod v jazyce C#, ktery secte dvé ¢isla a vypiSe je na obrazovku, vypada
takto:

using System;
class Program

{
static void Main(string[] args)
{
Console.Write("Ahoj, zadej 1. ¢éislo:");
var prvniCislo = int.Parse(Console.ReadLine()) ;
Console.Write("Jesté prosim zadej i 2. éislo:");
var druheCislo = int.Parse (Console.ReadLine()) ;
var vysledek = prvniCislo + druheCislo;
Console.WriteLine ($"Jejich soucdet je {vysledek} :)");
}
}

Procesor ve skuteénosti neéte pfimo tento kéd. Cte instrukce v ,zékladné&j$im" jazyce zvaném ,strojovy kéd"
To znamena, Ze néco (speciadlni program) musi kéd zapsany programatory (napriklad v jazyce Java nebo C#)
prelozit do strojového kédu.

Existuji i vyukové programovaci jazyky pro déti. 2

Jak si predstavit praci programatora?

Napriklad jako stavbu domu, pricemz dim odpovida programu. Nejprve udélaji programatori plan domu,

a poté coby stavitelé postavi jednotlivé ,cihly". Chyba v programu pak odpovida tfeba prohozeni trubek s tep-
lou a studenou vodou. Tak jako opravit takovou chybu ve skute¢ném domu muze dat dost prace (napfiklad
se musi vybourat kus stény), mze dat dost prace i opravit chybu v programu (musi se ,vybourat" kus kodu

a napsat znovu).

Proc jsou v programovém kédu chyby?

Protoze kody pisi lidé a ti nejsou neomylni. Predtim, nez se programy dostanou k uzivateltim, jsou dtkladné
testovany. Ale ani sebelepsi testovani nenajde vSsechny chyby - prakticky vzdy néjaké z(istanou. Chyby casto
nastavaji ve slozitych a obskurnich situacich (viz dil seridlu ,Aktualizuj!"), protoZe je mala Sance, ze testefi tyto
situace zkouseli. Nékdy mohou softwarové chyby vést ke katastrofé. Tip: vyhledejte na internetu ,famous soft-
ware bugs” (,bug” je anglicky ,chyba v programu").

MUze se pocitac ,rozbit", aniz by nastala chyba v programu?

Ano, mUze se porouchat ,hardware" neboli elektronika, ze které je zafizeni vyrobeno. Pocitatova zafizeni jsou
pristroje jako kazdé jiné a mohou se porouchat.

Kde se berou aktualizace?

Zaprvé, nékdo si musi vSimnout chyby a tu nahlasit - bud' sami tvirci programu, nebo uzivatelé. Zadruhé,
programatofi musi chybu opravit a vytvorit tak aktualizaci (tzn. opraveny kus programu - v analogii s domem
napfiklad kus stény, kde jsou spravné vedené trubky s teplou a studenou vodu). Zatreti, musi aktualizaci nahrat
na server na internetu. Ze serveru se pak pres internet dostanou aktualizace do pocitacového zarizeni uzivatele
(kde se - v analogii s domem - nahradi vadny kus domu opravenym kusem domu). Pozn.: aktualizaci se anglic-
ky Fika ,software update”.

Vznikaji vSechny aktualizace diky chybam v programu?

Nikoli. Vznikaji napriklad, kdyz chtéji autofi programu pfidat nové funkce. Mohou vznikat také proto, aby byl nas
program prizptsoben zménam, které nékdo udélal v jinych programech. Prfedstavme si to tfeba takto: Neni to
davno, co probéhla zména vysilani televizniho signalu. Nékteré domacnosti pak musely zménit zplsob, jakym
televizni signal prijimaly. Dalo by se fici, Ze tyto domacnosti ,aktualizovaly"” pfijem televizniho signalu. Nikoli
véak diky chybé, nybrz diky tomu, ze ,nékde venku" se néco zménilo.

Viz napfiklad: imysleni.cz/ucebnice nebo code.org (22. 3. 2020).
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Musim se sam starat o aktualizace?

O aktualizace se nékdy musi ¢lovék starat sam. Casto se ale programy aktualizuji samy, pokud to maiji od uZiva-
tele povolené. Dulezité je tedy aktualizace povolit resp. nezakazat. Dnes se uz objevuji programy, kde aktualiza-
ce vibec zakazat nejde.

Mdze v aktualizaci byt chyba?

Bohuzel ano: aktualizace je programovy kéd jako kazdy jiny. UzZivatel si pak m(ize pomoci novou aktualizaci
nebo stornovanim aktualizace (které ale ne vzdy funguje spolehlivé). V krajnim pfipadé mdze byt potieba
preinstalovat celé zarizeni.

Co jsou zac ti panacci z Datové Lhoty?

Program se sklada z pocitacového kédu a z dat. Program je ,nezivy"; ,ozZivi" ho procesor tim, ze za¢ne s daty
podle instrukci v programovém kédu néco ,délat” (napriklad zméni font pisma v textovém editoru). Toto ,déla-
ni" v DL reprezentuji panadci. Ve skute¢ném pocitaci jde o ,vlakna" (anglicky: ,thread").

Kdy se skryté pocitace zacaly objevovat?

Jiz pred desitkami let. Nejprve Fidily hlavné zakladni funkce zarizeni (u auta napfiklad vstrikovani paliva do
motoru). Pozdéji zadaly poskytovat i ,chytré” funkce (u aut napfiklad hlaseni prekazek pri couvani). Napfriklad
na silnicich ale stale jezdi stara auta UpIné bez skrytych pocitact (prislusné funkce v téchto autech bud' chybi,
nebo jsou vykonavany jednoduchym mechanickym ¢i elektronickym zafizenim).

Jak poznam, Ze je v pfistroji skryty pocitac?

Pokud pfistroj déla ,néco slozZitého", je vyssi Sance, Ze je v ném skryty pocitac. Pfesné poznat to ale jde Spatné
(museli byste pristroj rozebrat). Napfiklad u starsich lednic se otevieni dvefi (a rozsviceni svétla) detekuje oby-
¢ejnym spinacem. U noveéjSich lednic uz na to mdzete mit skryty pocitac.

Jaka chyba nastala v dile ,,Aktualizuj!*?

Platno v Textové (viz napf. ¢as 1:18) reprezentuje misto v paméti RAM, kam se pfipravuje obraz okna textové-
ho editoru tak, jak ma byt nakonec okno zobrazeno na monitoru. Co kdyz ale panacci udélaji chybu a néco
Lhakresli" mimo toto platno? Pfesné to se stalo s ¢ervenou barvou (viz napt. ¢as 3:26). Barva vy3plichla mimo
platno: tedy do té ¢asti paméti RAM, ktera se nepouziva pro obraz okna textového editoru, ale pro néco jiného
- v tomto pripadé pro programovy kéd. PGvodni kéd byl nahrazen ¢ervenou barvou a procesor misto podle
kédu zacal panacky ridit podle ,cervené barvy”.

Ve skutec¢nosti jde o pomérné ¢astou chybu, ktera se navic $patné odhaluje (protoze ne kazda situace chybu
zpUsobi a prijit béhem testovani na takovou situaci, ktera chybu vyvola, mize byt obtizné).

Omezeni metafor

Metafory nefunguiji stoprocentné. Vzdy volime kompromis mezi ndzornosti a presnosti (pfesnosti ve smyslu
odpovidani realité). Nez néjakou metaforu pouzijeme, je dobré myslet na dvé véci.

Zaprvé: znaji déti pouzitou analogii? Proto napfiklad znazorriujeme programy jako domy a vlakna jako panac-
ky: déti si domy a panacky, kteri ,néco délaji*, snadno predstavi. Napriklad ale nepouzivame klasickou postu
coby analogii elektronické komunikace: protoze mame podezreni, ze ¢ast déti, zejména mladSich, uz nevi, co to
posta je.

Zadruhé: v jakych situacich analogie prestava fungovat? Napriklad na metafore programU jako domu je dob-
ré, ze programy, které zabiraji v paméti hodné mista, m{zeme zndazornit jako veliké domy, a programy, které
zabiraji v paméti malo mista, jako malé domy. Metafora uz ale nedava smysl, pokud bychom se napfiklad ptali,
¢emu v pocitaci odpovida barva zdi doma.
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Technicky popis dilt

1. dil - ,,Zachraiite mé!*

Kuba si ve $kolni pocita¢ové laboratofi sedne k pocitaci, kde je pfihladeny nékdo cizi (Marwin),

a klikne na neznamy program ,Datova Lhota" (0:53). Program Kubu ,vcucne" do po¢ita¢ového svéta
uvnitf Skolniho pocitace (0:55 - 1:09). Kuba prochazi po¢itatovym svétem, miji budovy (reprezen-
tujici spusténé programy, napft. 1:38) a panacky (reprezentujici vlakna programd, napf. 1:22). Kuba
dorazi k programu Nabidkov (tzn. menu pro spousténi dal3ich program( a lista zobrazujici spusténé
programy, 1:58) a necha si spustit textovy editor, neboli Textov (2:10). Panacek z Nabidkova odesle
do Jadra operacniho systému robotickou ,vlastovku" se vzkazem, aby z Jadra program Textov spus-
tili (2:11). Vlastovka reprezentuje zpravu, kterou jeden program posila druhému.

Textov je skute¢né spustén (2:16 a 2:22). Kuba vejde do prvni mistnosti Textova (druhou mistnost
Textova uvidime v 6. dile ,Aktualizuj" a v pocitac¢ové hie Linda mezi soubory), kde spatfi obrovskou
tabuli a podfimuijici panacky (2:27). To, Zze panadci podfimuiji, je v po¢itatovém svété bézna véc

- program ,spi", kdyz ¢eka na pokyny uZivatele. Tabule reprezentuje textovy dokument - tzn. obsah
paméti RAM, kde je ulozeno, co uzivatel napsal. Kuba ale necekad, az nékdo napiSe néco na klavesnici
- na tabuli (tzn. pfimo do paméti RAM) napi$e vzkaz sam (2:55; psani dokumentu pomoci klavesnice
vidime podrobnéji ve 3. dile ,Pokazena klavesnice").

Panadci si okopiruji napsany text, coz je znazornéno pomoci fotografovani tabule (3:06 - 3:16). Jak
se pozdéji ukaze v 6. dilu a v pocitac¢ové hie Linda mezi soubory, Panaéci s kopiemi textu (tzn. foto-
grafiemi) ,nebé&haji" pfimo k monitoru, ale nejprve do vedlejsi mistnosti Textova, kde jini panacci na
obf¥i platno vykresli okno Textova tak, jak by mélo vypadat na monitoru. Teprve kopie tohoto platna
z vedlejsi mistnosti pak putuje smérem k monitoru (tento krok zamérné neni v 1. dile zobrazen).
Vzkazu si vd§imne Marwin, sko&i do DL za Kubou (3:24) a vysvétli vse potfebné (3:29 - 4:10). Nako-
nec se nasi hrdinové domluvi, Zze se do DL jesté nékdy podivaji, a pocitacovy svét pro dneSek opusti
(4:27).

6. dil - ,,Aktualizuj!*

Kuba tvori v textovém editoru (tzn. Textové) domaci kol na téma ,Co bych chtél byt v jiném Zivoté".
PFi Upravé slova KUBANATOR (¢as: 0:37 - 0:44) ale nastane chyba (0:45). Nahle se objevi pfes okno
cerveny ,cakanec” a program prestane reagovat. Kuba sko¢i do DL a tam zjisti, Ze panacci v Textové
se chovaji ,pomatené” (0:57 - 1:20). Kuba dojde v Textové az do druhé mistnosti, kde objevi platno,
které vypada jako obraz na monitoru (1:18 - 1:22). Vsak také panacci toto platno pouzivaji k tomu,
aby si obraz, ktery ma byt na monitoru vykreslen, pripravili! Jak Kubovi pozdé&ji vysvétli Marwin,
chyba v programu nastala v momenté, kdy barva zasahla mimo toto platno - zasahla misto v paméti
RAM, kde byl ,schovan" programovy kéd Textova. Procesor tedy misto toho, aby cetl kéd, Cetl ¢erve-
nou barvu (napf. 1:22). Neni divu, Ze panacci zacali vykonavat nesmysly a program se zasekl

(2:25 - 2:43).

Marwin dale vysvétli, ze oni dva nemohou chybu odstranit, ale pokud jiz na chybu nékdo narazil
drive a nahlasil ji do firmy, ktera Textov vytvofila, mohli programatofi Textova pfipravit aktualizaci
(3:33 - 4:05). A to se skute¢né stalo - aktualizace, ktera vzniklou chybu napravuje, jiz existuje. Textov
je tedy ukoncen (3:55 - 3:58), aktualizace se nainstaluje a Textov se spusti znovu (4:01).

A v ¢em chyboval sam Kuba? Bylo by byvalo lepsi, kdyby mél zapnuté automatické stahovani aktua-
lizaci, jakmile jsou tyto dostupné na internetu (pomirfime, ze mél na domaci Ukol pouzit spide pro-
gram na malovani).

Pozn.: Procesor je zobrazen jako zafizeni na nebi v DL (2:13) a instrukce ¢te ,ctecka” (napf: 1:22, 1:52). Ctecka je

vy kéd?" vyse.

Modelové lekce pfipravili a na skolach vyzkouseli: Cyril Brom, Anna Drobna, Tereza Hannemann, Pavel Jezek.

Modelové lekce recenzovali: Daniela Bene$ova, Miroslava Cernochova, Michala Radotinskd, Petra Sobkova, Jan Vais, Tomas Zahor [15. 5. 2020]
Dékujeme pani Jitce Sidové ze Z5 Veronského namésti v Praze a pani Helené Lazarové ze ZS Hrabina v Ceském T&$ing, které nam pomohly s rozsahlym
testovanim a jejichz cenné rady jsme do modelovych hodin zapracovali.
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MODELOVA LEKCE »Ja a pocitacovy svét*

JEJDA, MUJ POCITAC SE PRIPOJIL SAM NA INTERNET

Délka lekce: 40 minut

Cil lekce

Cilem lekce je naucit déti, ze je dllezZité rozliSovat mezi jednim pocitacem ¢i mobilem a okolnim
digitalnim svétem zprostredkovanym pres internet. Déti se nauci chapat pojem ,data" a velikost dat.

DETI SE Z TETO LEKCE DOZVi:

o NaSe pocitale jsou s okolnimi pocitaci propojené na dalku pomoci internetu. Lidé si pres
internet posilaji data z poditac¢e na pocita¢ (nebo presnéji: z pocitacového zafizeni na podi-
tacové zarizeni).

o Slovo data ma dva vyznamy: 1. Data jsou fotky, videa, hudba atd. ulozené v naSem pocitaci
nebo na internetu. 2. Moznost (pfed)placeného stahovani/sledovani obsahu (dat) z inter-
netu.

o Data maji rdznou velikost: Video je obvykle vétsi nez fotka, fotka je obvykle vétsi nez text.

o Data si mGzeme vyrobit sami (napf. vyfotit fotku, natocit video, napsat text) nebo ziskat
od druhych pomoci stahovani kupt. z internetu, kopirovani atd.

o Je dobré davat si pozor, aby data, ktera si mezi sebou posilaji poc¢itace, byla Sifrovana (pro
Uroven 2.).

DETI SE NAUCi TATO NOVA SLOVA/KONCEPTY:

data (dva vyznamy)

velikost dat

internet

pakety (pozn.: slovo paket, anglicky ,packet’, se skloriuje podle vzoru hrad)
Sifrovani (pro Grover 2)

Zakladni informace
Pousténa videa:
o 5, dil ,Kde to vazne?"
Co musi uditel zajistit pred realizaci lekce:

o podivat se na video
o predist si veSkeré instrukce k této lekci
o na lekci je potfeba pfipravit si nasleduijici:
e video pro spusténi
e vytisknuty pribéh lekce
e prazdné papiry
 vytisknuté papiry pro aktivitu Velikost dat (pro Uroveri 1; viz Pfiloha 1)
« déti budou potrebovat nCizky a lepidlo

Shrnuti déje 5. dilu:

Kuba chce poslat text, fotku a video do Skolni soutéze. Do uzavérky zbyva jen par minut, ale video
se na rozdil od textu a fotky nahrava hodné pomalu. Kuba se rozhodne vydat se do Datové Lhoty

a podivat se, proc to trva tak dlouho. Nasleduje své video, sleduje, jak se Sifruje, jak se rozdéluje na
bali¢ky (pakety), a vdechny panacky obviriuje, Ze mohou za pomalé nahravani videa. Nastésti se

v pravou chvili objevuje v DL Marwin a vysvétluje Kubovi, ze svym chovanim akorat brzdi cely pro-
ces, ze jinak vSe funguje, jak ma - video se nahrava déle nez fotka a text, protoze je mnohem vétsi.



Lekce v kostce

faze - UVOD - Sezndmeni se s tématem lekce (5 min)

faze - 5. DIL ,KDE TO VAZNE?" - Prvni zhlédnuti videa (5 min)

faze - ZASTAVOVANI VIDEA - Internet, pakety; data maiji urcitou velikost; Sifrovani (10-15 min)

faze - AKTIVITA ,VELIKOST DAT" - Data maji urcitou velikost, pamét pocitace je limitovana (10-15
min)

5. faze - ZAVER - Shrnuti a zopakovani novych poznatka (5 min)

rwp s

Prubéh lekce

1. faze - Uvod 5min

Zamér faze: Déti se seznami s tématem lekce. Déti navzajem porovnaji své zkusenosti s pouzivanim
internetu; zamysli se nad tim, k éemu internet potiebuiji, a pokusi se zformulovat svou myslenku, jak se
data dostanou do jejich zafizeni. Cilem ucitele je Zjistit, jakou maji déti o internetu predstavu.

11.  Reknéte: Uz jste nékdy slyseli slovo internet? Co si pod slovem ,internet” pfedstavite? Co mizete
na internetu délat?"

Pozn.: Nechte déti Fict jejich asociace a zkusenosti. Cim vice se toho dozvite, tim Iépe. Zprvu jim nevyvracejte
jejich chybné predstavy. V roce 2020 jsme se napriklad setkali s predstavou, Ze internet je nahrany na
pocitacovém zarizeni ditéte a Google je aplikace, kterd v zarizeni hleda ,,nové véci’.

Na zavér mlzete internet (prozatim zjednodusené) popsat jako obrovské mnozstvi pocitac¢ovych
zafizeni, kterd jsou propojena a komunikuji mezi sebou. A co jde na internetu délat? Sledovat videa,
poslouchat hudbu, hrat hry, hledat informace, instalovat z néj nové programy na své zafizeni, komu-
nikovat s ostatnimi, nakupovat v e-shopech atd.

1.2. Polozte dalsi otazku: ,Pokud zrovna nejste pripojeni k internetu, tj. nemate ani wifi, ani data, co
mUzete na vasem pocitacovém zarizeni délat?"

Pozn.: Nezapomerite zminit wifi i mobilni data. Déti vstupujici do této lekce vétsinou nevi, kde se internet v jejich
zarizeni bere a vnimayji tato tri slova (wifi, data, internet) jako jiny ndzev pro to samé. V roce 2020 byla slova wifi
a data pro mnoho déti znaméjsi nez slovo internet.

ODPOVEDI: Déti vétsinou odpovidaji, Ze mohou hrat hry (avéak pouze né&které) nebo fotit fotky. Vy mlizete
dodat, Ze bez internetu se toho da délat spousta, napr. upravovat fotky, malovat, psat texty, natacet videa atd.

1.3. Polozte tridé treti otazku: ,Divate se nékdy na videa na internetu?"”. Pokud tfida reaguje, Ze ano,
zeptejte se: ,Jaka videa to jsou, natodili jste je sami nebo nékdo jiny?"
Pokud se divaji i na videa, ktera natocil nékdo jiny, zeptejte se: ,Jak se do vaseho zafizeni tohle
video dostalo?"

Pozn.: Tato otdzka je pro déti velmi ndrocnd. Pokud nevi, mdzete rici: ,V dnesnim videu se to dozvime."”

2. faze-5.dil,,Kde tovazne?* 5 min

Zamér faze: Déti zjisti a zapamatuji si podstatnou informaci z videa - video je vétsi nez fotka
a fotka je vétsi nez text.

21. Pred pusténim videa se zeptejte: ,Co se Kubovi nedafilo?"
2.2. Pustte video 5. dil ,Kde to vazne?"
2.3. Znovu se zeptejte: ,Co se Kubovi nedarilo?"
SPRAVNA ODPOVED: Kubovi ne$lo poslat video do soutéZe dostate¢né rychle, nepocital s jeho velikosti a tedy

delsi dobou nahravani. Déti vétsinou Fikaji: ,Video se posilalo moc dlouho.” V takovém pripadé se jich jesté
zeptejte: ,Pro¢?" - ,Protoze bylo vétsi nez fotka a text."
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3.2.

3.3.

34.

3.5.

faze - Zastavovani videa

Zamér faze: Ucitel ovéFi, zda déti rozumély dileZitym mistim ve videu. Vysvétli a upfesni
informaci o posilani dat po internetu a o velikosti dat.

Zeptejte se: ,Jaké tri véci posila Kuba do soutéze?" Nez nechate déti odpovédét, pustte tento
okamzik z 5. dilu: 0:17-0:33. Poté nechte odpovédét.

SPRAVNA ODPOVED: Kuba posila do soutéZe text, fotku a video.

Pozn.: MdzZe se vam hodit jedno slovo (nadrazeny pojem) pro text, fotku a video, pripadné téz hudbu. Timto
slovem jsou data. Déti vsak obvykle zmate, pokud v tuto chvili zacneme slovo ,data” v tomto vyznamu
pouZivat. Ném se osvédcilo pouZivat coby nadrazeny pojem béhem lekce slovo véci a pojem ,data"” rozebrat

az pozdéji.

Reknéte: ,Kuba posilal tyto tfi véci do Skolni soutéze. Jak se ale tyto v&ci dostanou z Kubova
pocitace na pocitac ve skole?"

Pozn.: Déti by mély zminit, Ze pomoci internetu. Je moZné zeptat se také: ,Kudy tyto véci cestuji?" - Pres
internet.

Reknéte: ,Diky internetu si lidé mohou z jednoho potitate na jiny pocita¢ posilat fotky, videa i texty.

PRO UROVEN 2:

Neni to ale zas tak jednoduché. Podivame se jesté na maly kousek z videa, kde uvidime, co
napriklad musi po¢ita¢ udélat pred tim, nez tyto véci posle na jiny pocitac."

Pustte v 5. dile: 1:23-1:49.

Po zastaveni videa reknéte: ,Slyseli jsme, Zze véci, které Kuba posilal, se musi zasifrovat. Védél by
nékdo, co je to Sifra nebo Sifrovani?"”

Pozn.: | kdyz nékteré déti budou sifry znat, je nutné zopakovat pro celou tridu, co je sifrovani. Pokud se déti
setkavaji s siframi i jinde (napr: sifry na taborech, algebrogramy v matematice atd.), vyuzijte jejich zkusenosti.

Zeptejte se: ,Proc se tyto véci Sifrovaly?"

SPRAVNA ODPOVED: Aby se na né nemohl podivat nikdo cizi. A také proto, aby je nékdo nemohl zaménit za
néco jiného.

Reknéte: ,Védél by nékdo, pro¢ se video posilalo nejdéle?"

Nechte odpovédét a poté pustte: 2:56-3:28

SPRAVNA ODPOVED: Protoze je nejvétsi.

Pozn.: Nechte video zastaveno na 3:28, aby déti vidély rozdéleni na pakety.

Metafora s kostrou dinosaura

Reknéte: ,Pro¢ se ale viechny véci, které se posilaji, musi rozdélit na ty bali¢ky? Pfedstavte si to
takto: V jednom muzeu mame kostru obriho dinosaura a potfebujeme ji pfestéhovat do muzea

v jiném mésté. Jak kostru prestéhujete? Pamatujte na to, ze musi do druhého muzea dorazit v po-
radku".

Nechte déti odpovédét.

Pozn.: Dulezité je rici, Ze kosti se nesmi rozrezavat, kdyby to déti navrhovaly. Nékdy navrhuji prevézt kostru
vrtulnikem, to vsak také neni mozné (z muzea nevedou dost velké dvere). Ved'te s détmi diskusi; postupné
byste se méli dostat k tomu, Ze nejlepsi je vytvorit planek kostry, kostru rozlozit na jednotlivé kosti, zabalit je
a poslat v nékolika autech. V druhém muzeu se zase kostra slozi dle planku. Na zavér reknéte: ,A podobné je
to i s posilanim véci z jednoho pocitace do druhého. Tyto véci se také rozdéli a poté v druhém pocitaci sloZi.
V poditaci tém balikam rikdme pakety."”



Pozn.: Paket je odvozeno z anglického ,packet’, coZ znamena bali¢ek.

3.6. Reknéte: ,VSechny tyto véci - fotky, videa, texty - se do potitate musi nékam ukladat. Vsechny
tyto véci se ukladaji do paméti pocitace. Jaka z téchto tfi véci - fotka, video, text - podle vas zabere
v paméti nejvice mista? A jaka nejméné?"

SPRAVNA ODPOVED: Nejvice video, nejméné text.
Pozn.: Pro ucely této aktivity a celé lekce nerozlisujeme mezi rdznymi pamétmi pocitace, jako je pamét RAM,

pevny disk, SD karta apod. Podle nasi zkusenosti je zejména pamét RAM pro déti, a to i starsi, velmi tézky kon-
cept (na rozdil od disku nebo SD karty).

faze - Aktivita ,,Velikost dat* 10 - 15 min

Zamér faze: Déti poznaji, Ze pamét pocitace je omezena, zopakuiji si, jak velka jsou data.
AKTIVITA PRO UROVEN 1

41. Rozdejte détem papiry s vytisknutou aktivitou (viz Pfiloha 1)
ULOHA 1. Reknéte: ,PFedstavte si, Ze toto (ukazujete na obdélnik PAMET vlevo nahofe) je pamét
vaseho po¢ita¢e. My do ni budeme ukladat fotky, texty nebo videa, kterd vidite zde (opét ukazte:
leva strana dole). Vystfihnéte tyto véci a nalepte je do vasi paméti. Véci se nesmi vzajemné prekryvat
ani pfesahovat z obdélniku (z paméti).”

Nechte déti vystfihnout a nalepit data do paméti. Zatim pracujeme pouze s levou polovinou papiru.

4.2. Reknéte: ,Do skute¢né paméti se samozfejmé vejde mnohem vice véci, tahle je opravdu velmi
mala."

Zeptejte se: ,Veslo se vam vse, co jste do paméti ulozili (nalepili)?"”
Pozn.: Do obdélniku ,pamét” by se mély vejit vsechny véci (fotky, videa, texty) z levé poloviny stranky.

4.3. ULOHA 2. Reknéte: ,Podivejte se na pravou polovinu stranky. Vidime tam dalsi véci, které mézeme
do paméti ulozit. Nemame je vSak pojmenované. Nyni je na vas, abyste tyto véci spravné
pojmenovali. Do ¢tyruhelnikd napiste, jestli se jedna o text, fotku nebo video. Jak to ale pozname?”
Pokud déti nevi nebo to feknou nepresné, feknéte, ze se staci podivat na tvary, které jsme jiz do
paméti nalepili. Nepojmenované Utvary musi byt stejné nebo podobné velké jako jim odpovidajici
Utvary z levé poloviny stranky.

SPRAVNE RESENI ULOHY C. 2 (odshora): video, fotka, video, fotka, text

Pozn.: Ze zkuSenosti vime, Ze pro déti mize byt narocné pojmenovat zejména Ctvrty utvar.

4.4. Nechte déti pojmenované ¢tyruhelniky opét vystfihnout a nalepit do paméti - do volného mista
(nesmi prekryvat jiz nalepené véci). Znovu se zeptejte: ,Veslo se vdm do paméti vse?"

Do paméti se nyni uz vée nevejde. Déti chceme naucit, ze pamét je omezena, neni nekonec¢na.
Pozn.: V pripadé nedostatku casu Ize bod 4.4 provést bez strihani.

Pozn.: Pro vysvétleni toho, Ze pamét ma omezenou kapacitu, Ize vyuZit metafory skolniho batohu, kterou déti
obvykle dobre chapou. ,Vejde se vam do skolniho batohu vsechno?” Déti sice mohou Fict, Ze ano, protoZe

do batohu Ize preci vZdycky néco pricpat; mizZete ale zareagovat: ,A co kdyZ jedete celd rodina na tyden

na hory; veslo by se vdm vsechno do jednoho skolniho batohu?”



4.5. Reknéte: ,Pokud vam poc¢ita¢, tablet nebo telefon funguje $patné (,seka se"), mdze to byt pouze
tim, Ze je jeho pamét preplnéna. Zkuste se o tom poradit s nékym dospélym. Pokud je preplnéna,
sta¢i z ni néco vymazat."

Pozn.: Vymazat néco z paméti je jako odlepit néco z nasi papirové paméti nebo vyndat néco z batohu.

4.6. Reknéte: ,Véem vécem, které jsme si lepili do paméti - tedy fotkam, videim, textdm - tomu véemu
fikdme data. Vy urdité znate slovo data. Co si predstavite vy pod slovem data?

Pozn.: Déti znaji spise mobilni data, popisuji je nejcastéji jako ,wifi, ke které se pFipojis i jinde neZ doma, treba
v parku, a musis za to platit". Na to Ffeknéte: , Pfesné tak. Data je slovo, které ma dva vyznamy. Mame mobilni
data, to je, jak rikadte, pripojeni k internetu pres mobil; a poté mame také tato data uloZend v pocitaci - fotky,
videa, hudbu, texty."”

47. Zeptejte se: ,Jaky zplsobem se nam objevi data v nasem zarizeni (po¢itaci, telefonu, tabletu)?”

SPRAVNA ODPOVED:
Jsou tfi hlavni zpCsoby:
o data si mGzeme bud sami vyrobit: napsat text, vyfotit fotku, nakreslit obrazek, natocit video
o nebo mUzeme data stahnout z internetu
o nebo mdzeme data pretahnout z jiného zarizeni, tfeba pomoci USB flashky nebo pres Bluetooth

AKTIVITA PRO UROVEN 2

Reknéte: ,Pravé jsme si Fekli, Ze video je vétsi nez fotka, a ta je zase vétsi nez text. Jak ale pozna-
me, kolik presné video nebo fotka v pocitaci zaberou mista, jak jsou velké?

Jak zmérime, kolik vazi ¢lovék? Jasné, pomoci vahy, ktera nam ukaze, kolik kilogramd ¢lovék vazi.
Vazi napriklad 55 kg.

Vidéli jste nékdy vedle fotky nebo videa v tabletu nebo mobilu néjaké Cislo? | velikost videi a fotek
jde mé&fit - pomoci tzv. bajtd (v angli¢tiné: byte). Nasledné si ukazeme jak."

Rozdejte détem tabulku (viz Pfiloha 2), vysvétlete, co znamenaji jednotlivé Gdaje. Az si budete
jisti, Ze se v tabulce orientuji, nechte je zamyslet se nad otazkami pod tabulkou.

ZJEDNODUSENA TABULKA PREVODU JEDNOTEK

nazev mnemotechnicka pomutcka

B = bajt veliky jako blecha

kB = kilobajt %~ 1 000 bajtd veliky jako krtek

MB = megabaijt %~ 1000 000 bajtt veliky jako myval

GB = gigabaijt ~ 1000 000 000 bajtd veliky jako gorila

TB = terabajt ~ 1000 000 000 000 bajtt veliky jako tyranosaurus
OTAZKY:

a) Pokud ma pamét pocitace velikost 50 GB, vejde se tam text o celkové velikosti 60 kB?
ano / ne

b) Pokud mam pamét telefonu velkou 5 GB, mzu na ni uloZit videa a fotky o celkové velikosti 1 TB?
ano / ne

c) Pokud ma pamét tvého pocitace velikost 256 GB, vejdou se ti tam videa o celkové velikosti 60 MB?
ano / ne

d) Pokud je pamét telefonu velka 32 GB, vejdou se na ni videa a texty o celkové velikosti 1 TB?
ano / ne

e) Pokud mas pamét svého tabletu velkou 64 GB, vejdou se ti tam fotky a videa o celkové velikosti 7440 MB?
ano / ne



SPRAVNE ODPOVEDI: a) ano; b) ne; ¢) ano; d) ne; e) ano

Reknéte: ,Pokud vam tablet nebo telefon funguje $patné (seka se), zkuste Zjistit, jestli neni
preplnéna pameét. Pokud ano, stac¢i néco vymazat.

Pozn.: V roce 2020 nékteré déti ani ve 4. tridé nemély predstavu, Ze pamét jejich zarizeni je konecna, a
skutecné narazely na problém s jejim zaplnénim.

Pozn.: Cilemn aktivity je, aby déti ziskaly elementarni predstavu, Zze T > G > M > k. Nejde o to, aby se naucily
presné tyto jednotky prevadét.

faze - Zavér

Zamér faze: Zopakovani informaci pomoci otazek. Prostor pro dotazy.

51. Otazky pro shrnuti
Pro shrnuti vyuZijte tyto otazky, mizete je détem postupné pokladat nebo je napsat ¢i promitnout

na tabuli.
OTAZKY ODPOVEDI

Diky ¢emu si mezi sebou mohou dva Diky internetu.

pocitace posilat data, i kdyz jsou na

opa¢ném konci svéta? Pozn.: Jde to i jinak, ale to ted’ nemusime
vysvétlovat. Na blizko to jde tfreba pomoci
Bluetooth, na dalku treba pres SMS.

Jak se daji fotky, videa, texty, hudba Data.

atd. nazvat jednim slovem?

Ktera z téchto véci byva nejmensi Video byva nejvétsi, text nejmensi.
a ktera nejvétsi? Fotka, text, video.

Pro¢ probiha Sifrovani? (pro urover 2) Kvali tomu, aby se na data nemohl divat
nikdo cizi, a také proto, aby data nemohl
nékdo zaménit.

Proc¢ se Kubovo video nahravalo nej- Bylo pfilis velké/nejvétsi.
déle?




Priloha1
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1. Dejte do paméti tyto véci:

2. Video, fotka nebo text?
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Priloha 2

TABULKA PREVODU JEDNOTEK

nazev mnemotechnicka pomutcka

B = bajt veliky jako blecha

kB = kilobajt 1000 bajt veliky jako krtek

MB = megabajt 1 000 000 bajtt veliky jako myval

GB = gigabaijt 1000 000 000 baijtd veliky jako gorila

TB = terabajt 1000 000 000 000 baijtd veliky jako tyranosaurus

TABULKA PREVODU JEDNOTEK

nazev mnemotechnicka pomtcka

B = bajt veliky jako blecha

kB = kilobajt 1 000 bajt veliky jako krtek

MB = megabaijt 1 000 000 bajth veliky jako myval

GB = gigabaijt 1000 000 000 baijtd veliky jako gorila

TB = terabajt 1000 000 000 000 baijtd veliky jako tyranosaurus




Doprovodné technické informace
Prevodni tabulka

Presnéjsi prevodni tabulka je nize:

PODROBNEJSi TABULKA PREVODU JEDNOTEK

nazev mnemotechnicka pomutcka

b = bit veliky jako bacil

B = bajt = 8 bitd veliky jako blecha

kB = kilobajt =210 =1 024 bajtd veliky jako krtek

MB = megabajt =220 =1 048 576 bajt veliky jako myval

GB = gigabaijt = 230 bajtd veliky jako gorila

TB = terabajt = 240 bajtd veliky jako tyranosaurus
PB = petabajt = 250 bajtd veliky jako plejtvak

Jeden bit je pro nase Ucely nejmensi jednotka dat: je to bud' jedni¢ka, nebo nula. Z historickych
ddvodd je 8 bitll jeden bajt. Na osmi mistech Ize vytvorit 256 kombinaci nul a jednicek, a to kdysi
bylo tak akorat dost na to, abychom v po¢ita¢i mohli zakédovat jeden znak (znak je v pocitaci
napriklad malé ¢i velké pismeno nebo cifra 0 - 9 nebo tfeba mezera ¢&i kéd pro stisknuti klavesy
Enter). Napfiklad text o 1024 znacich by tedy zabiral 1 kilobajt paméti.

Podobné bychom mohli do jednoho bajtu zakédovat 256 rliznych barevnych odstind. Obrazky se
na po¢ita¢i koduji do ,5achovnice”. Kazdému bodu ,5achovnice” se fika pixel (viz aktivita Pixely).
Obrazek vytvoreny pomoci 256 barev o rozmérech 1024 x 1024 pixeld by tak zabiral v paméti

1 megabaijt. Film je tvoreny sekvenci obrazkd: je tedy jasné, ze ,bézny" film ulozeny na pocitaci
zabere vice mista nez jeden ,bézny" obrazek.

Pomijime ted ale nékolik faktt. Jiz pred delsi dobou vyvstala potreba kédovat narodni znaky

(v ¢estiné naptiklad &, §, ¢, I, atd.). Na to jiz jeden bajt nestaci. Rovnéz typicky obrazek ma vice nez
256 barevnych odstint - opét nevystacime s jednim bajtem na pixel. Zaroven ale jde obrazky i filmy
kédovat chytreji, a tyto potom zabiraji v paméti méné mista (fika se tomu ,komprese"). Pro ukazku:
Jedna z myslenek komprese u filmd plyne z nasledujiciho postrehu: Ve filmu jsou obrazky jdouci
tésné za sebou obvykle velmi podobné. Musime tedy kédovat celé obrazky? Nestacilo by néjak
zakédovat ,rozdil" mezi nimi? Stacilo - a usetfime tim v paméti spoustu mista. Kazdopadné ale stale
plati: bézny text je mensi nez bézny obrazek, ktery je mensi nez bézné video.

Prefixy kilo, mega atd. tradi¢né znamenaiji nasobky tisice. V pocitalich dlouho znamenaly nasobky 1024
(tzn. x 21° - viz tabulka vyse). Vyrobci Uloznych zafizeni pouzivaji tradi¢né nasobky tisic, ale v jinych
kontextech se stale pouzivaji nasoblky 1024. Na prelomu tisicileti se oficidlné standardizovaly pfedpony
kibi, mebi, gibi a tebi pro nasobky 1024 (viz napf. ), zatimco pred-
pony kilo, mega, giga a tera byly uréené pro nasobky tisicCl. Nové predpony (kibi atd.) se v3ak zatim pfilis
neujaly. Pro déti je zcela dostacujici vysvétlit standardni variantu (tzn. x 1000) a standardni pfedpony (kilo,
mega...).



Otazky, které mohou padnout v souvislosti s vyukou
Je vzdy text mensi nez obrazek a ten mensi nez video?

Nikoli. Hodné velky text (napf. kniha) mdze byt vétsi nez fotka (zvlast kdyz ma fotka malé rozméry - napfiklad
100 x 100 pixelt misto 2000 x 2000 pixeld), a naopak velka fotka maze byt vétsi nez nékolikavtefinovy film v
malém rozliSeni.

Jak je velika hudba?

Existuje vice zpUsobd, jak zakédovat v podita¢i hudbu (nebo zvuk obecné). Kratké hudebni soubory (desitky
sekund) jsou co do velikosti zhruba mezi textem a fotkou. Dlouhé zvukové soubory (napfiklad zvukova stopa
pod celovecerni film) jsou o dost vétsi nez fotka.

Jak se pozn3, ze po internetu posilam zasifrovana data?

Zjednodusené receno: Pokud pracujeme pres webovy prohlizec, zavisi to na tom, jestli pouzivame protokol
HTTPS (se Sifrovanim) nebo HTTP (bez Sifrovani). To mlze byt vidét vedle webové adresy napfiklad jako
zamdceny zamecek v pfipadé HTTPS a odeméeny zamecek v pripadé HTTP (pfipadné muize byt soucasti adresy
predpona https:// resp. http://).

U ostatnich aplikaci posilajicich data pres internet obvykle zavisi na konkrétnim nastaveni aplikace.

Existuji jiné sité nez internet?

Ano. Nékolik priklad: Zaprvé, internet je sam o sobé toliko ,sit slozena z po¢itacovych siti*. Kazda z téchto
siti je sit sama o sobé. Typickym pripadem je pocitacova sit ve Skolni laboratori nebo domaci ¢i Skolni wifi sit.
Takova wifi sit umoznuje komunikovat mezi sebou poéita¢tim v ramci bytu nebo tfidy (¢i Skoly), a sou¢asné
se pres wifi spojit s internetem. Zadruhé, typicka sit, pomoci které se déti budou pripojovat na internet, je sit
mobilniho operatora (tzn. ,data", neboli v détské hantyrce z roku 2020 ,placena wifi"). ,Data" v tomto smyslu
de facto znamenaji, Ze mobilni operator pres svou sit umozni z internetu do zarizeni uzivatele néco stahnout.
Zatreti, existuji pocitacoveé sité z bezpecnostnich dlivodu zcela odriznuté od internetu - napriklad v jaderné
elektrarné, vojenském zarizeni apod. Zactvrté, skryté pocitace mohou byt propojené do siti - napfiklad v auté
(viz modelova lekce ,Co je to pocitatovy program").

Mohou se na pocitac¢ dostat data i jinak nez z internetu?
Ano. Napfiklad:
o muUzeme je vyrobit (tj, néco vyfotit, natodit, napsat, nakreslit...)
o muUzeme je tam nahrat z externi paméti (USB flash, SD karta atd.)
o muUzeme si je stahnout z jiného zarizeni bezdratové, napr. pres Bluetooth nebo pres domaci wifi sit
o muUzeme propoijit dvé zafizeni kabelem (napft. pfipojit smartphone k pocitaci pres USB kabel)

Jaké mame v pocitac¢i paméti?

O tom vice pojednava modelova lekce ,Kam se schovaji data?".
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Technicky popis 5. dilu ,,Kde to vazne?*

Kuba se snazi tésné pred uzavérkou poslat do Skolni soutéze na téma ,Mé nejoblibenéjsi misto
ve Skole" povidani o lavicce, jeji fotku a video. Kuba posila tyto tfi soubory pres internet, z webové
stranky soutéze (0:19 - 0:33). Soubory posléze pfiputuji na skolni server.

Povidani (text) se nahraje hned (0:20), u fotky to chvilku trva (0:23), video se nahrava velmi pomalu
(0:28 - 0:33). Kuba je z toho nervdzni, a tak se podiva do DL, kde to vazne.

Ocitne se v Prohlize¢ové; vidime baliky, které se nahravaiji z disku (zluté) a odesilaji smérem na sit
(hnédé; 0:51). Kuba zjisti, Zze baliky z disku doputuji do druhého patra budovy, kde se zasifruiji
(1:10 - 1:54), nez se na sit odeslou. Ve probiha hladce.

Déle Kuba zjisti, ze sitové Ustredi (pfesnéji: sitovy ovladac) pfijima baliky pomalu, takze se na stfeSe
Prohlize¢ova Stosuiji (1:55 - 2:10). Kuba se necha na sitové Ustfedi odeslat (2:15).

Sitové Ustredi provadi s baliky mnoho Ukond - vidime z nich pouze jeden: ,¢tvrceni” na mensi baliky
(2:32). V kostce jde o to, ze data se pres sit posilaji v bali¢cich ur¢ité velikosti (tzv. paketech) a vétsi
data je tedy tfeba do téchto paketl rozdélit. Jde o standardni proces.

Kuba ovsem tento proces zablokuje a baliky odeslané z Prohlizecova se za¢nou v sitovém ustredi
vrdit (2:37 - 2:43). Nastésti zasdhne Marwin. Nejprve posle zpravu, aby zastavili ¢innost Prohlize¢ova
véetné nacitani dalsich balika z disku (2:50), potom pomdze znovu rozjet ,¢tvrceni” balik(

(3:42 - 3:47) a nakonec posle zpravu do Jadra opera¢niho systému, aby obnovili ¢innost Prohlize¢ova
(3:48). Baliky se zbylou ¢asti videa se za¢nou odesilat dal. Odesilaji se takovou rychlosti, jakou
umoziuje sitové pripojeni (panacek tedy nic nezdrzoval).

Modelové lekce pripravili a na skolach vyzkouseli: Cyril Brom, Anna Drobna, Tereza Hannemann, Pavel Jezek.

Modelové lekce recenzovali: Daniela Bene$ova, Miroslava Cernochova, Michala Radotinskd, Petra Sobkova, Jan Vais, Tomas Zahot [15. 5. 2020]
Dékujeme pani Jitce Sidové ze Z5 Veronského namésti v Praze a pani Helené Lazarové ze ZS Hrabina v Ceském Té$ing, které nam pomohly s rozsahlym
testovanim a jejichz cenné rady jsme do modelovych hodin zapracovali.
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MODELOVA LEKCE »Kam se schovaji data?

JEJDA, ZASE SE MI TO TAM NEVESLO

Délka lekce: 40 minut

Cil lekce

Cilem lekce je déti naudit, ze data se daji ukladat na rizna pamétova média (napf. pevny disk, USB
flashka, SD karta). Déti se nauci chapat pojmy: pamét pocitace, ukladani, mazani.

DETI SE Z TETO LEKCE DOZVi:

o Pocitacova zafizeni maji rizné typy paméti (napf. RAM, pevny disk, USB flashka, SD karta),
které se od sebe lisi.

o Paméti maji omezenou kapacitu.

o Pokud chceme data z poditatového zafizeni vymazat, tak je musime pfesunout do kose
a kos potom vysypat.

DETI SE NAUCIi TATO NOVA SLOVA/KONCEPTY:

o trvalé ulozisté
e pevny disk
» USB flashka (presnéji USB flash disk)
e SD karta
pamét RAM, neboli operaéni pamét (pouze, Ze existuje)
ukladani dat
mazani dat
ko$ (ve smyslu slozka, kam se presunou véci pfed Uplnym smazanim)

Zakladni informace
Pousténa videa:

o 4. dil ,Koukej mazat!"

o Kubova talkshow ,O svété v pocitaci” (zhruba navazuje na 1. dil)

Pozn.: Pro uroveri 1 poustime ze 4. dilu jen ukdzky. Hlavni ddvod je, Ze ¢ast pribéhu miazZe byt pro mladsi déti
slozita na pochopent.

Co musi uditel zajistit pred realizaci lekce:

o podivat se na video 4. dil - ,Koukej mazat!" a zkusit si stopovat jednotlivé ukazky
o predist si veSkeré instrukce k této lekci
o na lekci je potfeba pfipravit si nasleduijici:
* videa pro spusténi
e vytisknuty pribéh lekce
e vytisknuté papiry s aktivitou
e pro 1. droven:
» pro kazdé dité prazdny papir (pfipadné papiry s vytisténym diskem - Pfiloha 2)
e déti budou potrfebovat néco na kresleni, staci tuzka

Shrnuti déje 4. dilu - ,Koukej mazat!":

Mimo obraz, pred zacatkem dilu, se stalo: Kuba vypracoval ve skolni pocita¢ové laboratofi, na spo-
le¢ném Skolnim Uctu, domaci ukol. Poté ho smazal, ale nevysypal kos. K poditadi si sedl Janacek,
ukol z kose vytahl a odevzdal jako svdij.

Dil zac¢ina poté, co pani ucitelka vyc¢inila Kubovi, ze odevzdal stejny ukol jako Janacek a spoluzaci si
na Kubu ukazuji prstem, ze je podvodnik. Vidime, jak Marwin pfipravi na tomtéz Skolnim uctu fales-
ny domaci Ukol coby past na Janac¢ka (pozn.: tento moment mUze byt zejména pro mladsi déti slozi-
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ty na pochopeni). Pak se s Kubou vyda do DL a navstivi jeji samotny ,,okraj". Odsud vidi pevny disk
a najdou tu kartotéku - misto, kde se udrzuji zaznamy o vdech souborech na disku. Marwin Kubovi
ukaze, ze kdyz se soubor smaze, jen se zaznamy o ném v kartotéce presunou do slozky ,Kos": ve
skutec¢nosti se tedy soubory nesmazou a kdokoli je zas mUze z kose vytahnout. Objevi se Janacek

a ukol z kosSe si skute¢né prehraje k sobé na flashku - past sklapla. Kuba se vrati z DL, napise (mimo
obraz) novy domaci Ukol, zatimco Janacek odevzda ucitelce Marwinovu verzi plnou nesmysld.

Kapitoly talkshow:
o Programy a vldkna
Nuly a jednicky
Pamét RAM (operaéni pamét)
Skryté pocitace
Pocitace potrebuji elektfinu
Zdvojovani dat
Disk a pamétova karta

Lekce v kostce

faze - UVOD - Sezndmeni se s tématem lekce (5 min)

faze - 4. DIL ,KOUKEJ MAZAT!" - O pevném disku (1. Groveri: 10 min; 2. Grover: 5 min)
faze - MAZANI A KOS (1. Groveri: 5 min; 2. Uroveri: 10 min)

faze - DALSI TYPY PAMETI (3 min)

faze - TALKSHOW , 0 SVETE V POCITACI" - Pamét RAM (10 min)

faze - ZAVER - Shrnuti a zopakovani novych poznatkd (7 min)

ourwN S

Prabéh lekce

1. faze-Uvod 5min

Zamér faze: Ucitel pFedstavi téma a ziska prehled o orientovanosti déti v tématu.

11. Polozte détem nasleduijici ,rozehfivaci” otazky:
«MUze ¢lovék néco zapomenout?”
«MUze pocita¢ néco zapomenout?”

Pozn.: Déti intuitivné védi, Ze clovék zapominat mdzZe, a maji tendenci spontanné rikat, Ze pocitac nikoli. To jde
pozdéji vyuZit, aZ zacneme resit, jak data z pocitace smazat.

+Jalk si pocita¢ néco pamatuje?”

Pozn.: Odpovédi na posledni otazku mohou poskytnout informaci, do jaké miry vysvétlovat jednotlivé pojmy
(napriklad déti znaji nebo neznaji pojmy jako SD karta, pevny disk, USB flashka).

1.2. Uvodni fazi zakonéete informaci: ,Vice se dozvime ze seridlu Datova Lhota".

1. droven - 10 min
2. Groveii - 5 min

2. faze - 4.dil,,Koukej mazat!“

Zamér faze: Déti poznaji, Ze data se ukladaji v poéitaéi na pevny disk.
21. Reknéte: ,Dnes za¢neme rovnou ukazkou ze serialu."

Pustte ukazku 1:02 - 1:10 z videa 4. dil ,Koukej mazat!"

Zeptejte se: ,Pamatujete si, kam Kuba s Marwinem odcestovali?"

SPRAVNA ODPOVED: Do po¢itace / do poéitatového svéta - do Datové Lhoty.

Pozn.: Protoze nezacindme pusténim celého dilu, je uzite¢né pripomenout alespori zakladni princip serialu
- cestovani do pocitacového svéta.

2.2. Pred spusténim dal$iho videa feknéte: ,Zjistéte z videa, co je to pevny disk."



2.3.

24.

2.5.

Pustte ukazku 2:04 - 2:18 z videa 4. dil ,Koukej mazat!"

Zastavte presné na 2:18, aby vam na projektoru svitil disk (video stopnete, jakmile Marwin fekne
Jtabulky™).

Znovu se zeptejte: ,Co je to pocitacovy disk?"
SPRAVNA ODPOVED: Je to misto, kam se na po¢itaci véechno (véci, data) uklada.

Pozn.: Déti ¢asto znaji disk na hdzeni, CD nebo DVD. Zamérem je navést jejich pozornost v diskusi k disku v po-
éitaci, presnéji pevnému disku. Zatim moc nelze ¢ekat, Ze by déti chapaly presné, co to znamena ,uklada’.

Pro uroven 1: Aktivita ,Ukladame na disk".
Rozdejte détem prazdné papiry (pripadné papiry s vytisténym diskem z Pfilohy 2).

Reknéte: ,Papir/obrazek je vas osobni pevny disk. Nyni do n&j nakreslete nebo napiste, co do néj
chcete ulozit - tfeba obrazky, videa, pisni¢ky, ukoly, hry."

Nechte déti pracovat. Pokud nékteré déti tapou, pustte zhruba po minuté znovu ukazku 2:04 - 2:18
z videa 4. dil ,Koukej mazat!”. Pak nechte déti pracovat jesté zhruba 2 minuty.

Pozn.: Ze zkuSenosti vime, Ze nékteré déti si do , disku” véci samostatné zapisi/zakresli aZ po opakovaném
spusténi.

Shrrite napady déti.
Reknéte: ,Pokud tyto véci (data) ulozime na pevny disk, tak tam ztstanou. Je to, jako kdyz si néco

zapiSete/nakreslite na papir. Nebo jako kdyz si néco date do batohu nebo krabice. Zlstane vam to
tam."

AKTIVITA PRO UROVEN 2:

2.4. Diskuse na cca 3 min o ukladani dat na pevny disk.

Zeptejte se ,Jaké véci se ukladaji na pevny disk?"

Pokud déti tapou, pustte ukazku 2:04 - 2:18 z videa ,4. dil - Koukej mazat!" jesté jednou.

SPRAVNA ODPOVED: Napftiklad fotky, texty, videa, tabulky. Dale tfeba programy; obecné jakakoli data (o poj-
mu data viz modelova lekce ,Ja a pocitacovy svét").

Pokud jste s détmi absolvovali modelovou lekci , Ja a pocitacovy svét’, tento bod by pro né mél byt rychlym
opakovanim.

Zeptejte se: ,Co myslite, vejdou se na disk vSechna data (véci) na svété?"

SPRAVNA ODPOVED: Nikoli, velikost (kapacita) disku neni nekoneéna, je omezena.

Pozn.: Pro vysvétleni toho, Ze disk ma omezenou kapacitu, Ize vyuZit metafory skolniho batohu, kterou déti
obvykle dobre chapou. ,Vejde se vdm do skolniho batohu vsechno?" Déti sice mohou fict, Ze ano, protoZe do
batohu Ize preci vZdycky néco pricpat; miZete ale zareagovat: ,A co kdyZ jedete celd rodina na tyden na hory,

veslo by se vam vSechno do jednoho skolniho batohu?”

Na zavér reknéte: ,Pokud se disk zaplni, musime z né&j néco smazat."



3.

31

3.2.

1. droven -5 min

faze - Mazani a kos

2. Groven - 10 min

Zamér faze: Déti pochopi, jak funguje kos - pokud data maZeme, nejprve se premisti do kose;
teprve ,,vysypanim* kose data zmizi.

Pro uroven 1: Vyklad o kosi

Reknéte: ,Pfedstavte si, 2e mate batoh pfecpany starymi, nepotifebnymi vécmi, a chcete z néj néco
vyhodit, aby se vam tam veslo néco nového. Kam nepotrebné véci z batohu vyhodite?"

SPRAVNA ODPOVED: Do koge.

Reknéte: ,A podobné je to i s vécmi v pocitadi. KdyZ je smazete, jen se pfemisti do kose. Ten je ale
stale v paméti pocitace, takze ve skutec¢nosti véci nezmizi."

Pomoci metafory odpadkového kose navedte déti na nasledujici:

o Z odpadkového kose jde véc opét vyndat. Podobné z kose v pocitaci jde opét ,vyndat" data,
tfeba kdyz jsme néco smazali omylem.

Pozn.: Nékteré déti se zdrahaji pristoupit na myslenku, Ze z odpadkového kose se véci mohou vyndavat; je du-
lezité je navést k tomu, Ze neni normalni to délat, ale v principu to mozné je.

o Teprve kdyz odpadkovy ko$ vyneseme, nemUzeme z néj uz nic vyndat. Podobné je obcas jed-
nou za ¢as potreba ,vynést" (vysypat) kos v pocitadi.

Pozn.: Odpadkovy kos vysypeme do popelnice a v principu miGZeme skutecné odpadky vyndavat jesté
z popelnice. Zde ma metafora omezeni: jakmile vysypeme kos v pocitaci, béZny uzivatel se k tomu, co v kosi
bylo, uz dostat nemdze (IT odbornik ano - viz Otazky, které mohou padnout v souvislosti s vyukou).
o Obsah kose je v paméti pocitace: misto v paméti udélame teprve tim, ze vyprazdnime kos.
oV po¢itaci (PC, notebook) byva obvykle ko3 jen jeden. Ve smartphonech miva svdj kos kazda

aplikace. Napriklad aplikace prohlizeni fotek mze mit u sebe slozku ,Smazané fotky", coz je jeji
ko$. KosU tedy je bézné vice a musime vysypavat vSechny.

AKTIVITA PRO UROVEN 2
Pozn.: Pokud nebudete stihat, i pro uroveri 2 mUzete pouZit vyklad pro uroveri 1.

31. Reknéte pfed spusténim videa: ,Nyni si pustime cely dil, po skoné&eni se vas zeptam, jakou
udélal Kuba chybu."

3.2 Pustte celé video 4. dil ,Koukej mazat!".
3.3. Znovu se zeptejte: ,Jakou udélal Kuba chybu?"

SPRAVNA ODPOVED: Nesmazal ko$ poté, co napsal prvni ukol.

Pozn.: MiZe se stat, Ze déti nepochopi dvé casové roviny v tomto dilu. Pokud k tomu dojde, vysvétlete, Ze
Kuba nejprve psal prvni ukol, ktery mu z kose ,sebral” Janacek; teprve poté Marwin napsal falesny tkol coby
past, pomoci které Janacka nachytali, jak si z koSe (druhy) ukol vytahuje.



3.4 Pustte celé video 4. dil ,Koukej mazat!" v nize uvedenych ¢asech a pokladejte tyto otazky:

Reknéte: Pustte: Spravna odpovéd' / poznamka:

Spravna odpovéd: V kartotéce. Kartotéka je misto, kde

Pred spusténim rekné- jsou informace, kde co jde na disku najit.

te: ,Zkuste pfijit na to,

kde se Kuba s Marwi- Pozn.: Cilem lekce neni vysvétlovat vsem détem princip

nem nachazi." 1:45 - 2:03 kartotéky (které fikdme spravné souborovy systém).
Mame ale zkusenost, Ze je to zajimavé téma pro déti,

Po stopnuti rozeberte které jiz o ICT néco védi. Metaforou pro kartotéku je

odpoveédi. skutecna kartotéka - napr. v knihovné. Pozor ale, Ze

skutecné kartotéky uz dnesni déti casto neznaji.

Zeptejte se: ,Co kdyby
nékdo tu kartotéku . SPRAVNA ODPOVED: Nezmizela, ale uz by neslo najit,
. bez videa . - .

celou smazal: zmizela kde co je na disku ulozeno.

by data z disku?"

Pfed spusténim se
zeptejte: ,Odstranil
Marwin Kub?yv sloh z

disku?" 254 — 3:09 SPRAVNA ODPOVED: Nikoli, pouze se zaznam o tom,

kde je na disku domaci ukol, presunul do kose.

Po stopnuti rozeberte

odpovédi.

SPRAVNA ODPOVED:
Zeptejte se: ,Kdyby- a) V kartotéce by se smazaly véechny zaznamy v kosi.
chom vysypali pocita- b) Na disku by se nestalo vlibec nic - ,vymazana" data
covy koS, co by se stalo bez videa by na disku stale byla, ale neSlo by je uz jednoduse
a) v kartotéce najit. A nékdy pozdéji bychom je mohli pfepsat novymi
a b) na disku?" daty.

Pozn.: Klicova myslenka této faze je, Ze pri mazani dat jsou tato nejprve presunuta do kose, ktery je nasledné
treba vysypat. Princip, Ze do kartotéky (souborového systému) se zapisuje, kde co na disku najdeme, pro
vétsinu déti z 1. stupné zasadni neni. Mize ale byt ocenén détmi, které jiz maji urcité ICT znalosti.

3.5. Na zavér reknéte: ,V pocitaci (PC, notebook) byva obvykle kos jen jeden. Ve smartphonech
miva svlj kos kazda aplikace. Napriklad aplikace prohlizeni fotek mCze mit u sebe slozku
Smazané fotky, coz je jeji kos. KosU je tedy vice a musime vysypavat véechny."

4. faze - Dalsitypy paméti 3min

Zamér faze: Déti poznaji, Ze data se v pocitacovych zaFizenich mohou trvale ukladat i na dalsi
typy paméti - napfiklad SD kartu nebo USB flashku.

41. Zeptejte se: ,Jaké jesté paméti, na které mizeme ukladat data, znate? Jakou z nich maji smartphony?"
Hlavni priklady: SD karta, USB flashka, DVD/CD, Blu-ray, externi disk. Smartphony mivaji misto pevného disku
vnitrné zabudovanou interni pamét: technicky jde o flashku, kterd vsak neni pripojena pres USB port. SD karta
se pouziva jako pridavna karta, ale umoZzriuji to jen nékteré smartphony.

Pozn.: Déti si obclas spletou SD kartu a SIM kartu.

4.2. Zeptejte se: ,Napadnou vas néjaké rozdily mezi témi pamétmi?”

Naved'te déti v diskusi na to, ze USB flashka je pamét, ktera se pouziva zejména pro prenos dat
mezi pocitaci (PC, notebookem - které maji USB port). SD karta se pouziva spiSe v mensich zafize-
nich (smartphone, tablet, kamera apod.) - bud jako svého druhu ,pevny disk", nebo i na pfenaseni
dat mezi zafizenimi.



Pozn.: S DVD/CD ¢&i Blu-ray uz dnesni déti viibec nemusi byt obeznamené (stejné jako s disketami ¢i jesté stars:
mi uUlozisti dat). Blu-ray se nicméné stéle pouZiva pro filmy ve vysokém rozliseni nebo hry pro herni konzole.

Tip: Pokud madte k dispozici disketu, mizete ji ukdzat, a vysvétlit, Ze odsud pochézi obrézek ikony (diskety) pro
ukladani.

4.3. Na zavér reknete: ,Nyni zname nékolik druh( paméti. VSechny maji spole¢né to, Zze ukladaji data
trvale. Proto se jim Fika trvala ulozisté."

5. faze - Talkshow ,,0 svété v poéitaci“ - Pamét RAM

Zamér faze: Déti se seznami se slovem ,,RAM¥, vybuduji si prekoncept operaéni paméti pocitace.
Pozn.: Operacni pamét neboli pamét RAM je jeden ze zakladnich informatickych konceptd. Intuitivné by se
mohlo zdat, Ze jde o koncept, kterym vyuka musi zacinat. My jsme se vsak setkali s tim, Ze jde o koncept pro
déti znacné neintuitivni a pfekvapivé obtizny. Proto je cilem této casti hodiny viceméné jen sezndmeni déti
s informaci, Ze pamét RAM existuje.

51. Reknéte: ,Existuje jesté jedna velmi dCilezitd pamét.”

5.2. Pustte ukazku 2:52 - 3:34 z Talkshow ,,O svété v po¢itadi”.
Reknéte: ,Zjistéte, jak se ta pamét jmenuje.”

SPRAVNA ODPOVED: Je to pamét RAM neboli opera¢ni pamét poditale.

Reknéte: ,V paméti RAM jsou uloZzené spusténé programy a jejich data. To jsou v Datové Lhoté
vSechny domky a panacci. Pevny disk uz neni souc¢asti paméti RAM."

5.3. Reknéte: ,Nasledujici ukdzka nam Fekne, &im se lisi pamét RAM od pevného disku a dalsich trvalych

ulozist.
5.4. Pustte ukazku 4:23 - 7:13 z Talkshow ,,0 svété v poéitaéi.”

Zeptejte se: ,Cim se lisi pamét RAM od pevného disku a dalsich trvalych alozist?"

SPRAVNA ODPOVED: Pamét RAM potfebuje k uchovani dat elektfinu, trvald ulozisté k uchovani dat elektfinu
nepotrebuji. Bez elektfiny z paméti RAM vSechno zmizi, z trvalych ulozZist ne.

Tip: Oddil ,Otazky, které mohou padnout v souvislosti s vyukou" obsahuje metaforu, pomoci které miZete zku-
sit fungovani paméti RAM vysvétlit. Podle nasi zkusenosti si ale déti ¢asto ani s touto metaforou pojem pamét
RAM neosvoji. Navic tim ztratite docela dost casu.

5.5. Uzavrete: ,Kdyz na pocitaci pracujete s néjakymi daty, tfeba s obrazkem, textem ¢&i videem, musite
je nakonec ulozit na disk. Jinak zmizi ve chvili, kdy vypnete pocital. Protoze ve vypnutém pocitaci
neni elektrina."

6. faze -Zaveér 7 min

Zamér faze: Zopakovani vSech diileZitych informaci, prostor pro dotazy déti.
6.1. Rozdejte papiry s aktivitou (Pfiloha 1).
Prectéte zadani aktivity: ,Spojte nazev paméti s jejim popisem a jejim obrazkem."

Tip: Déti mohou pracovat ve dvojicich nebo ve Ctvericich. Pripadné mohou déti rozstrihat papiry na jednotlivé
karticky a kompletovat je do trojice, ale bude to trvat déle. Pokud by déti mély problém texty precist, mizZete je
také promitnout a precist vy.



Rozeberte odpovédi podle nasledujiciho klice:

a) Pevny disk

1) Je pfimo v pocitaci, kdyz
ho kupujeme, ukladaji se
na néj vsechny véci/data
(texty, fotky, videa, ...).

b) RAM

4) Je primo v pocitadi, kdyz
ho kupujeme, je to ope-
ra¢ni pamét pocitace. Kdyz
vypneme elektfinu, obsah
této paméti se ztrati.

c) SD karta

3) Jde o snadno vyjima-
telnou pamétovou kartu,
kterd slouzi pro ukladani
dat na mensich zarizenich
(smartphone, tablet

a podobné).

d) USB flashka

2) Jde o snadno vyjimatel-
nou pamét, ktera se nej-
castéji vyuziva na prenos
dat mezi PC a notebooky.

6.2. Otazky pro shrnuti

Uzavrete hodinu nasledujicimi otazkami. MlzZete je détem postupné pokladat, nebo napsat ¢i
promitnout na tabuli. Starsi déti si odpovédi mohou psat.

OTAZKY

ODPOVEDI

Které paméti nazyvame trvald ulozisté?

Pevny disk, SD kartu, USB flashku.

Pozn.: Dale sem Ize radit napr. DVD/CD, Blu-ray,
interni flash pamét smartphond, externi USB disk
nebo disketu.

Kdyz smazu z pocitacového zarfizeni néjaka
data, co se s nimi nejprve stane?

Nejprve se presunou do koSe.

Dodejte, Ze kos pak musime vysypat. Lze znovu
upozornit, Ze na smartphonech maji ,,kose" indi-
vidualni aplikace, a tyto kose maji riizné nazvy,
tfeba ,,Smazané fotky".

.Bonusova" otazka: Ktera pamét potiebuje
elektfinu, aby si pamatovala véci?

Pamét RAM neboli opera¢ni pamét.




Priloha 1 - Aktivita ,,Paméti*

SPOJTE NAZEV PAMETI S JEJIM POPISEM A JEJIM

OBRAZKEM.

a) pevny disk b) RAM c) SD karta

1) Je pfimo v po¢itadi, 2) Jde o snadno 3) Jde o snadno

kdyz ho kupujeme, vyjimatelnou pamét, vyjimatelnou

ukladaji se na néj ktera se nejcastéji pamétovou kartu, kterd
vsechny véci/data Vyuziva na prenos dat slouzi pro ukladani dat
(texty, fotky, videa, ...). mezi PC a notebooky. na mensich zarizenich

(smartphone, tablet
a podobné).

d) USB flashka

4) Je pfimo v poditadi,
kdyz ho kupujeme,

je to operacni pamét
poditale. Kdyz
vypneme elektfinu,
obsah této paméti se
ztrati.

SPOJTE NAZEV PAMETI S JEJIM POPISEM A JEJIM

OBRAZKEM.

a) pevny disk b) RAM c) SD karta

1) Je pfimo v poc¢itadi, 2) Jde o snadno 3) Jde o snadno
kdyz ho kupujeme, vyjimatelnou pamét, vyjimatelnou
ukladaji se na néj kterd se nejcastgji pamétovou kartu, kterd
vSechny véci/data vyuziva na prenos dat slouzi pro ukladani dat
(texty, fotky, videa, ...). mezi PC a notebooky. na mensich zafizenich
(smartphone, tablet
a podobné).

d) USB flashka

4) Je pfimo v poditadi,
kdyz ho kupujeme,

je to operacni pamét
pocitace. Kdyz
vypneme elektfinu,
obsah této paméti se
ztrati.



Pfiloha 2 - Pevny disk

NAKRESLETE DATA NA SVUJ PEVNY DISK. KRESLETE JEN
NA SILNE OBTAZENOU CAST: TO JE MISTO, KAM SE NA
PEVNEM DISKU DATA SKUTECNE UKLADAJI.




Otazky, které se mohou objevit v souvislosti s vyukou
Jak to vypada v Datové Lhoté na smartphonech?

Velmi podobné jako na PC nebo notebooku. Napriklad obsahuje témér identické méstecko ze spusténych progra-
mU, jaké vidime v serialu.

Jak dlouho vydrzi data na trvalém ulozisti?

Obvykle roky. Ani na trvalych ulozistich nevydrzi data vécné. Lze si to predstavit jako postupné chatrani domu,
ktery neopravujeme. Kdyz chceme data zdlohovat na desetileti, musime zalohy obnovovat.

Co je to SIM karta?

Jde o kartu, ktera v mobilech slouzi primarné pro identifikaci volajiciho. Mobilni operator diky ni prifadi k telefo-
nu telefonni ¢islo. Bez SIM karty nemuizeme volat na vétsinu ¢isel (mGzeme volat napf. na 112). Jde na ni uloZit
i mensi objem dat (napt. SMS zpravy).

Existuje opravdu kartotéka?

Ano, jde o souborovy systém. Je uloZen na disku (SD karté&, USB flashce, ...) a po zapnuti zafizeni se nac¢te do
paméti RAM (bud' cely, nebo jeho ¢&ast).

Co je to sektor?

Pokud si disk predstavime jako obrovsky sklad, pak sektor je oznaceni mista, kam jde davat v tom skladu véci
(data). Pravé o tom, ve kterych sektorech jsou jaké soubory, se udrzuje prehled v kartotéce.

Jestlize vysypani koSe znamena pouze smazani zaznamu o sektorech v kartotéce, ale ne odstranéni
dat na disku, nemUze pak na disku i ,vymazana" data nékdo najit?

Md(zZe, ale je to jako hledat jehlu v kupce sena. Data mohou byt na disku takika kdekoli a réizné ¢asti urcitého
souboru mohou byt na réiznych mistech (v rdznych sektorech). Nicméné IT specialisté to umi. To je také dCivod,
pro¢ je vhodné pred vyhozenim starého disku data opravdu znicit, aby se k nim nikdo nedostal (na coz existuji
specialni programy).

Proc se pevnému disku fika pevny? Mame i nepevny disk?

Historicky se pojem pevny disk pouziva pro disky v pocitacich (viz obrazek z Prilohy 1), které po rozebrani vypa-
daji jako nékolik kruhovych ,ploten” nad sebou. Plotny si Ize predstavit jako malé gramofonové desky o velikos-
ti livancti. Tyto plotny jsou pevné, na rozdil od starsi technologie ,pruznych disk@" (floppy disk), neboli disket.
Dnes se pouzivaji i dalsi pamétové technologie, které jsou nékdy ozna¢ované jako ,disk” a nejsou postaveny na
technologii rotujicich ,ploten”. Jde napfiklad o interni pamét smartphon( nebo SSD disky.

Jak to vypada, kdyz néco ukladam na disk?

Lze si to predstavit, jako kdyz do obrovského skladu dam nové baliky s vécmi. Podle zaznam( v kartotéce Ize
poznat, které misto (sektory) ve skladu je volné. ,Volné" mlize znamenat, Ze je skute¢né prazdné, nebo také
to, Ze na tom misté jsou stara data, kterd nékdo vysypal z kose (tzn. v kartotéce jiZz o nich neexistuje zadny
zdznam). V tomto pfipadé pak nova data prepisi stara data.

Pro¢ mame pamét RAM? Pro¢ nam nestaci pevny disk?

Pamét RAM je rychlejsi nez trvala ulozisté, ale obvykle ma také mensi kapacitu. Pamét umi rychleji data ulozit
i rychleji je najit.

Co déla pamét RAM?

Toto téma je pro déti pomérneé obtizné. Lze si ji predstavit pomoci metafory kuchyné a vareni. Ve spizi mame véci na
polévku, ty vyndame na pult. V&ci na pultu upravime, napfiklad nakrajime zeleninu. Pak vie uvafime. Clovék, ktery

vari, je jako procesor pocitace a programova vidkna dohromady. Tento ¢lovék postupuje podle receptu: recept je jako
programovy kod. Tento ¢lovek také potrebuje né&jaky prostor pro vareni: to je kuchyrisky pult. Kuchyrsky pult je jako
pamét RAM: pracovni (opera¢ni) prostor pro procesor pocitace a programova vlakna. A aby to celé fungovalo, jesté je
potieba né&jaky ,sklad" surovin: to je spiz. Spiz je jako pevny disk nebo interni pamét smartphonu. Kdybychom neméli
kuchyrisky pult, na ktery bychom si mohli pripravit vic véci najednou, museli bychom porad béhat do spize, coz by nas
zpomalovalo.

Tato metafora ma ale urcita omezeni. Mezi ty zasadnéjsi patfi: A) Z disku se véci neberou, nybrz kopiruiji. Je to, jako byste
sahli do spize pro mrkev, mrkev zdvoijili a nové vytvorenou mrkev si dali na pult (stard mrkev pfitom z(stane ve spizi). B)
Programovy kéd je mnohem podrobnéjsi nez recept (napfiklad presné popisuije, jak mate sahnout pro mrkev do spize).
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Kdyz vypnu aplikaci na smartphonu a pak ji zapnu, vSechna data v ni porad budou, i kdyz jsem
predtim nic neukladal. Funguije to, i kdyz vypnu telefon na noc. Takze pamét RAM ve smartphonu
elektrinu nepotrebuje?

Potrebuje, ale smartphone je ve skute¢nosti celou dobu zapnuty v tom smyslu, Zze v jeho paméti RAM je elektri-
na. Az kdyz vyndate baterku, skute¢né se vypne ve smartphonu pamét RAM. Pozor také, Zze ,vypnout" aplikaci
na smartphonu nékdy znamena ji jen ,minimalizovat” - ona pak nadale zlstava v paméti RAM, akorat trochu
mensi. Lze si to predstavit tak, ze v méstecku v Datové Lhoté se domecek aplikace trochu zmensi, ale z(listane
tam. Takze nadale bude zabirat v paméti RAM néjaké misto a pokud mame takovych ,pseudo-vypnutych” apli-
kaci hodné, mize se RAM zcela zaplnit a telefon se za¢ne zasekavat.

Navic kdyz uplné vypneme smartphone, po jeho zapnuti se mohou aplikace, které byly plivodné spusténé,
znovu automaticky spustit (protoze na interni paméti smartphonu bylo poznamenané, ze byly spusténé). Apli-
kace po opétovném spusténi ale uz nemusi obsahovat plivodni data, napriklad stav rozehrané hry.

Co je to Blu-ray?

Je to disk podobny DVD/CD, na ktery se vejde vic dat. Toto médium se stale pouziva pro filmy ve vysokém rozli-
Seni nebo hry pro herni konzole.

Ovladac¢ disku versus ovladaé souborového systému

Pro zjednoduseni fikame, ze Diskov predstavuje ovlada¢ pevného disku. Technicky presnéjsi by bylo fici, ze

Diskov reprezentuje dva programy: ovlada¢ souborového systému a ovladac disku. Toto rozdéleni ale pro ucely
vyuky na 1. stupni (ani na 2.) neni ddlezité.
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Technicky popis 4. dilu ,,Koukej mazat!*

Pred zacatkem dilu se stalo toto: Kuba vypracoval ve Skolni pocitalové laboratofi, na spole¢ném
gkolnim G¢tu, domaci Ukol. Poté ho smazal, ale nevysypal kos. K po¢itaci (ke stejnému spole¢nému
uctu) si sedl Janacek, ukol z kose vytahl a odevzdal jej coby svuj. Protoze kol odeslal pani uéitelce
Janacek jako prvni, pani ucitelka si myslela, Ze ukol opsal Kuba od Janacka.

Marwin pfipravi, opét na spole¢ném Skolnim Uctu, na Janacka past: faleSny domaci ukol plny nesmy-
sl@ (0:45 - 1:02). Ukol necha uloZit a rychle skoéi s Kubou do DL. Na stfese Textova zastihnou panacé-
ka, jak pracuje na ukladani domaciho Ukolu na disk, a nechaji se s poslednim datovym balikem (tzn.
posledni ¢asti Ukolu) poslat na Diskov, neboli ovlada¢ disku (1:18) - kol se sklada z vice takovych
balika.

V ovladad¢i disku jsou datové baliky s domacim Gkolem pfipravovany k ulozeni na disk (1:32). Zaro-
ven zaznamy o tom, do jakych sektor( budou baliky uloZeny, jeden z panack( dopravi do kartotéky,
neboli souborového systému (1:42 - 2:02). V kartotéce vidime, jak jsou zaznamy o sektorech pridany
do 8anonu o domacim ukolu (tzn. k zaznamam daného souboru - 2:02).

Marwin vysvétli rozdil mezi paméti RAM a diskem (2:28 - 2:54). Konec ,plochy”, na které stoji méstec-
ko i kartotéka, reprezentuje konec paméti RAM (1:25, 2:13). Disk se jiz nachdzi mimo pamét RAM.
Nakonec se Marwin vrati s Kubou do kartotéky a ukaze mu, co se déje béhem mazani souboru (tzn.
co se stalo, kdyz Kuba mazal sv(ij minuly Ukol): zdznam o domacim ukolu se pouze presune do sloz-
ky ,ko$" ale na disku se s daty nic nestane (3:04 - 3:20).

K po¢itai si sedne Janacek a prohleda obsah kose (od 3:26). Nakonec si ,smazany" falesny domaci
ukol zkopiruje na USB flashku (3:40) a odevzda ho. Past sklapne.

Modelové lekce pfipravili a na skolach vyzkouseli: Cyril Brom, Anna Drobna, Tereza Hannemann, Pavel Jezek.

Modelové lekce recenzovali: Daniela Bene$ova, Miroslava Cernochova, Michala Radotinskd, Petra Sobkova, Jan Vais, Tomas Zahor [15. 5. 2020]
Dékujeme pani Jitce Sidové ze Z5 Veronského namésti v Praze a pani Helené Lazarové ze ZS Hrabina v Ceském T&$ing, které nam pomohly s rozsahlym
testovanim a jejichz cenné rady jsme do modelovych hodin zapracovali.

Zdroj fotografii: archiv CTK

WAANE () cesiatelevize CZJMNIC |

matfyz
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MODELOVA LEKCE »Pocitacoveé viry*

JEJDA, MUJ POCITAC MAVIR

Délka lekce: 40 minut

Cil lekce

Cilem je déti naucit, jak pocitacové viry mohou $kodit nasim pocitacim, tabletim a smartphontim,
a jak se proti pocita¢ovym virlm branit.

DETI SE Z TETO LEKCE DOZVi:

o Pocitacoveé viry Skodi nasim pocitactim, tabletlim a smartphondm a je zapotrebi se pred nimi
chranit.

o Antivir je program, ktery pomaha chranit nase pocitacle, tablety a smartphony pfed viry.

o Pro spravné fungovani antiviru (a program( obecné) potfebujeme antivir, jakoz i dalsi pro-
gramy, pravidelné aktualizovat.

o Ani aktualizovany antivir neposkytuje stoprocentni ochranu - a hlavné uz obvykle nedokaze
napravit Skodu, kterou viry nadélaly. Musime se predevsim v digitalnim svété zodpovédné
chovat.

Pozn.: Lekce uvadi i priklady, jak mohou rdzné druhy virt skodit - podle nasi zkusenosti je toto téma zejména
pro mladsi déti velmi obtizné, a proto znalost riznych druha vird nepovaZujeme za klicovy vystup lekce. Stejné
tak je pro mladsi déti casto obtiZné pochopit myslenku, Ze antivir neposkytuje stoprocentni ochranu. Z nasi
zkusenosti jsou mladsi déti vétsinou schopné pochopit pouze to, Ze vir skodi a antivir ochrariuje.

DETI SE NAUCi TATO NOVA SLOVA/KONCEPTY:

o pocitacovy vir
o antivir
o aktualizace

Zakladni informace

Pousténa videa:
o 7. dil Viry Gtoci"
o Talkshow ,O virech" (zhruba navazuje na 7. dil)

Pozn.: Pozor nenechte se zmast: to, Ze nékteré déti travi na pocitacovych zarizenich velké mnoZzstvi Casu, jesté
neznamenad, Ze maji veliké znalosti!

Co musi uditel zajistit pred realizaci lekce:
o podivat se na video 7. dil - ,Viry utoci" a na talkshow , O virech" a zkusit si stopovat jednotlivé
ukazky

o predist si veSkeré instrukce k této lekci

o na lekci je potfeba pfipravit si nasleduijici:
* videa pro spusténi
o vytisknuty pribéh lekce
e vytisknuté papiry s aktivitou
e déti budou potfebovat tuzku a gumu

ol

Shrnuti déje 7. dilu - ,Viry atoci":

Kuba vchazi do Skoly a zdalky slySi spoluzaky, ktefi se sméji. Kamarad Marwin mu vysvétli, ze se
sméji jemu, protoze vidéli jeho smésné video s ply3ovou okurkou (hra¢ka). Kuba si neni védom, ze
by video natocil a rozeslal. Nevi, co ma ted délat. Doma si vSimne, Zze se mu sama zapnula webka-
mera a vyda se do Datoveé Lhoty zjistit, co za tim vézi. Setka se s pocitacovymi viry, které mu spustily
weblkameru a poté se videa zmocnily. Nastésti se objevi Marwin. Za¢ne se divit, pro¢ Kuba nema
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spustény antivir. Kuba mu sdéli, Zze ho vypnul, protoze mu vadilo, Zze se dlouho aktualizuje. Marwin
Kubovi vysvétli, ze to uz pristé délat nema - bez aktualizovaného antiviru hrozi jeho pocitaci virova
invaze. Zaroven Kubovi pomUze situaci zvladnout tim, Ze antivir spusti. Pritom Kubovi vysvétli, jak
viry dokazaly rozeslat video nahrané pres webkameru spoluzakim.

Kapitoly talkshow:
o \Viry
o Priklady pocitacovych vir(
« Spehouni (,spyware")
» Vydéradi (,ransomware")
o Jak se viry dostaly ke Kubovi
o Viry a mobily

Pozn.: Zamérné nezarazujeme dalsi typ vird, o kterych se v talkshow také mluvi - téZebni viry. Méame zkusenost,
Ze tézebni viry jsou pro vétsinu déti tézko pochopitelné.

Lekce v kostce

faze - UVOD - Sezndmeni se s tématem lekce (5 min)

faze - 7. DIL ,VIRY UTOCI" - po¢itaovy vir, antivir, aktualizace (15 min)
faze - AKTIVITA ,ODSTRANOVANI VIRU" (5 min)

faze - TALKSHOW ,,O VIRECH" (10 min)

faze - ZAVER - Shrnuti a zopakovani novych poznatk( (5 min)

UIEENENES

Prabéh lekce

1. faze-Uvod 5min

Zamér faze: Ucitel pFedstavi téma a ziska prehled o orientovanosti déti v tématu.
11. Reknéte: ,Dnes budeme mluvit o poéitatovych virech."
Polozte détem nasleduijici ,rozehfivaci” otazky:
o ,Kdo jste se nékdy setkal s pocitacovym virem?"

.Co je antivir?"
o ,Kdo jste se setkal s aktualizacemi (v po¢ita¢i nebo smartphonu)"?

Pozn.: Podle toho, kolik toho déti umi predem, je vhodné upravit ¢as vénovany vysvétleni jednotlivych pojmda.
Znalosti déti, s nimiZ jsme se setkali v letech 2019 a 2020, byly obecné velmi malé az nulové.

Terminologicka pozn.: Vyplatilo se nam pouZivat pojmy vir a antivir, nikoli virus a antivirus - prvni dvojice byla
pro déti srozumitelnéjsi.

2. faze- 7.dil,Viry atoci*

Zamér faze: Déti se dozvi (nebo si zopakuji) zakladni definici poéitacového viru; dozvi se, co je
antivir a co jsou aktualizace.

21. Pred pusténim videa feknéte: ,Vice nam k tématu fekne dil seridlu Datova Lhota s nazvem Viry
utodi. Dozvime se, co se Kubovi stalo, kdyz byl jeho pocita¢ napaden pocitacovym virem. Po videu
se vas zeptam: Co je to ten pocitacovy vir a co nam muze zpUsobit?”

Pozn.: Méame zkuSenost, Ze pro nékteré déti je jednodussi odpovédét na otdzku ,,Co nam mdzZe vir zpdsobit?”
nez ,Co je to pocitacovy vir?" a naopak. Proto pokladame obé najednou.

2.2. Pustte celé video ,7.dil - Viry Gtoé&i"
2.3. Vyzvéte déti: ,Rozmyslete si, co je to pocitacovy vir a co nam mdze zpUsobit."

Nechte déti pfemyslet asi minutu.



V ramci ¢asu, ktery je k dispozici, nechte odpovidat co nejvice déti, které se hlasi. S odpovédmi se
vam mUze hodit v dalsi fazi pracovat.

SPRAVNA ODPOVED: Vir je pocitatovy program, ktery $kodi pocitaci.

Pozn.: Zatim neni tfeba détem vysvétlovat, jak presné mize pocitacovy vir skodit, to bude predmétem dalsi
Cdsti lekce.

2.4. Reknéte: ,Nyni se na nékteré véci podivame trochu zblizka."

Pro Urovern 1:

Reknéte: Pustte: Spravna odpovéd' / poznamka:

Pfed spusténim se zeptejte: ,Zjistéte
z videa, jak chranit nds pocitac, tablet

nebo smartphone pred viry.” 2:35 - 2:41 Potfebujeme antivir. To je program, ktery chrani

nase zafizeni pred viry.

Po stopnuti otazku zopakuijte.

Kuba si rozklikl neznamy odkaz (link) na videohru

PFed spusténim se zeptejte: ,Jakou a s ni si stahnul do poditace vir.

chybu Kuba udélal?"

3:35 - 4:06 . . e I . . .
. s . Détem je dobré zduraznit, Ze neZ na néco kliknou,
Po stopnuti otazku zopakuijte. L .. o . P v
musi si ovérit, Ze jde o duvéryhodny odkaz - napri-
klad zeptat se nékoho, kdo pocitactim rozumi.
Pied spusténim se zeptejte: ,Co slibil
. '7Il .
Kuba Marwinovi? 4:06 - 4:22 Ze bude mit antivir vzdy zapnuty a aktualizovany.

Po stopnuti otazku zopakuijte.

Pozn.: Rozdil mezi pristupem v urovni 1a 2 tkvi zejména v tom, Ze pro uroven 2 zddrazriujeme, Ze ani aktualizo-
vany antivir neposkytuje stoprocentni ochranu - chceme zabranit faleSnému pocitu bezpeci v pripadé nainsta-
lovaného antiviru. Mdme zkusenost, Ze pro uroveri 1 je tato myslenka prilis sloZita.

PRO UROVEN 2:

Reknéte: Spravna odpovéd' / poznamka:

Pred spusténim se zeptejte: ,Zjistéte z vi-
dea, jak chranit nas pocitac, tablet nebo

smartphone pred viry." Potfebujeme antivir. To je program,

2:35 - 2:41 ktery pomaha chranit nase zarizeni

Po stopnuti otazku zopakujte. pred viry.

Kuba si rozklikl neznamy odkaz (link)
na videohru a s ni si stahnul do poci-

PFed spusténim se zeptejte: ,Jakou chy- tace vir.

v 7"
bu Kuba udélal? Détem je dobré zduraznit, Ze ani

antivir neni stoprocentni ochrana,

a nez na néco kliknou, musi si v ka-

Zdém pripadé ovérit, Ze jde o davé-
ryhodny odkaz - napriklad zeptat se
nékoho, kdo pocitactim rozumi.

3:35-4:06
Po stopnuti otazku zopakujte.




Reknéte: Pustte: Spravna odpovéd / poznamka:

Pfed spusténim se zeptejte: ,Co slibil

- -7u .
Kuba Marwinovi? Ze bude mit antivir vzdy zapnuty

4:06 - 4:22 R .
a aktualizovany.

Po stopnuti otazku zopakujte.

2.5. Zeptejte se: ,A co to ty aktualizace vlastné jsou?"

Naved'te déti v diskusi k tomu, Ze jde o novéjsi verze programu: jejich vylepseni. Dllezité je, ze
musime aktualizovat nejen antivir, ale i ostatni programy.

Pozn.: Nasim hlavnim cilem nyni je, aby déti pochopily, Ze je treba programy, véetné antiviru, aktualizovat.
Podrobnosti o fungovani aktualizaci rozebira lekce ,,Co je to pocitacovy program”; tyto podrobnosti pro tcely
lekce , Pocitacové viry" nejsou ddlezité.

Pozn.: Pro mladsi déti obvykle funguje nasledujici metafora: Neustéle vznikaji nové pocitacové viry. Aktualizace
antiviru Ize chapat jako vylepseni ,,bojovych schopnosti” antiviru proti témto novym virtim (nebo jako ockovani
proti nové nemoci).

3. faze - Aktivita,,Odstrafnovani viru‘

Zamér faze: Podtrhnout skuteénost, Ze antivir sice odstrani poéitacové viry, ale obvykle nemiize
odstranit $kodu, kterou vir napachal.

31. Rozdejte détem papiry s vytisknutou aktivitou (viz Pfiloha 1).

Reknéte: ,Pfedstavte si, Ze toto je vas tablet, ktery napadnul vir. Nakreslete tento vir. PouZijte pouze
obyc¢ejnou tuzku."

Nechte détem jen tuzky, protoze vzapéti budou zase gumovat. Nechte jim na aktivitu jen 2-3 minuty,
aby jim pak nebylo lito, Ze si musi vygumovat svij dokonaly vir. Zejména u urovné 2 staci opravdu
kratky c&as.

Pozn.: Mdme zkusSenost, Ze i pres kratky cas je nékterym détem trochu lito, Ze maji vir vygumovat. MdZeme
toho didakticky vyuZit: rict jim, Ze pokud jim vir smaze fotky apod., bude jim to také lito.

3.2. Reknéte: ,Nyni si vezméte gumu a vir vygumuijte. Vage guma je jako antivir, ktery vir smaze."

3.3. Az déti vygumuiji své viry, feknéte: ,Podivejte se na vas tablet. Zmizel vir Uplné nebo po ném na
papiru zlstala néjaka stopa?"

SPRAVNA ODPOVED: Na papiru zGstaly vrypy tuzkou.
Reknéte: ,Po viru skoro vzdy zCistane néjakéa stopa. Antivir vir smaze, podobné jako vase guma. Ale

uz nenapravi to, co vir zpUsobil, stejné jako vy uz nemuzete odstranit vrypy tuzkou do papiru. Na
priklad video s Kubou a okurkou je poslané po celé Skole a smazat ho uz nejde."

4. faze - Talkshow,,0 virech 10 min

Zamér faze: Déti se dozvi, Ze existuje vice typu vir(; dozvi se pfiklady toho, co mohou v nasem
pocitaéi viry napachat a jaké nepfijemnosti nam zpusobit.

41. Reknéte: ,Pustime si Kubovu talkshow, kde se dozvime o virech par véci. Sledujte, co véechno viry

umi.

4.2. Pustte celé video Kubovy talkshow ,0 virech”



4.3. Reknéte: ,Nyni si zopakujeme par ddleZitych bod(."

Pozn.: Pokud se chcete tématu vénovat déle, miZete nyni déti vyzvat, aby popsaly, co vsechno mohou viry
v pocitaci zptsobit. Pokud mate casu méné, pokracujte rovnou podle nédsledujici tabulky.

Reknéte

Pfed spusténim se
zeptejte: ,Jak mohou
viry v pocitaci Sko-
dit?"

Po stopnuti se
zeptejte: ,0 jakych
prikladech vird se ve
videu hovofilo?

Pustte

1:00 - 2:02

Spravna odpovéd / poznamka
Spehovaci viry (spyware) a viry vydéradi.

Zdaraznéte, Ze existuji i dalsi typy vird; toto byly jen ukazky.
Mate-li ¢as, mizZete koncepty znovu vysvétlit:

o Spehouni - vyspehuji, co na poditaci déldte; mohou napfriklad
zapnout webkameru nebo sledovat, co pisete na klavesnici (tfeba
heslo). Potom mohou vse poslat na internet. Mohou najit i vase
kontakty.

o Vydéraci - Potaji zasifruji véci na vasem pocitaci a vy se
k nim pak nedostanete, dokud nezaplatite.

Pred spusténim se
zeptejte: ,Jak se vir
ke Kubovi dostal?"

Pozn.: To, Ze déti
nemayji klikat na ne-
zndmé odkazy, je du-
lezity koncept, proto
se k nému vracime
podruhé (poprvé viz
2.4). Nemate-li vsak
cas, tuto ukazku
preskocte.

4:20 - 4:31

Kuba si rozklikl neznamy odkaz na videohru a s ni si stahnul do poci-
tace vir.

MdUzete zdlraznit, Ze pokud si nékdo ve Skole stahnul Kubovo video
a nemél aktualizovany antivir, nejspis se mu s videem do zafizeni do-
stal i nas vir. Vir si Ize stahnout nejen s hrou, ale napriklad i s videem.

Pro urovern 2: Je vhodné zminit, Ze Zzddna ochrana neni absolutné
spolehliva. V idedlnim pripadé je tedy potfeba kombinovat
funk¢ni antivir, aktualizace a neklikani na podezrelé

odkazy.

Po stopnuti se ze-
ptejte: ,M0ze se vir
dostat i na smartpho-
ne?"

4:31-5:21

Ano. | na smartphonu musime mit aktualizovany antivir.

Zbyde-li vdm cas, z dalsich typ( Skodlivych aplikaci mdze byt uZite¢né zminit nechtény adware: program, ktery
nuti uZivateli nechténou reklamu (napriklad pomoci vyskakujicich oken prohlize¢e). Adware se typicky objevi,
kdyz bezmyslenkovité navstévujeme neznamé stranky nebo stahujeme aplikace z neovérenych zdroji. MdZete
také zminit, Ze vir Ize do pocitace mimodék nahrat z jakéhokoli prenosného média, treba flashky.

5. faze - Zavér 5min

Zamér faze: Zopakovani vsech dtilezitych informaci, prostor pro dotazy déti.

61. Otdzky pro shrnuti

Uzavrete hodinu nasledujicimi otdzkami. Mzete je détem postupné pokladat, nebo napsat i
promitnout na tabuli. Starsi déti si odpovédi mohou psat.

OTAZKY

ODPOVEDI

Co je to pocitacovy vir?

Program, ktery Skodi pocitacovym zafizenim.

Jak se proti virdm branit?

Mit nainstalovany antivir a aktualizovat programy
(v&etné antiviru).




OTAZKY

ODPOVEDI

Pro uroven 2:
Poskytne nam antivir stoprocentni ochranu
proti virm?

Ne. Musime se predevsim zodpovédné cho-
vat, napriklad neklikat na podezrelé linky.

M(ze se pocitacovy vir dostat na smartpho-
ne?

Ano.

Pozn.: Dokonce na viceméné jakékoli pocitacové
zarizeni, véetné skrytych pocitacd nebo wifi.

Co je to aktualizace?

(v trovni 1 Ize vymeénit za: Je aktualizace pro
antivir dobra, nebo Spatna?)

StaZeni (z internetu) a nainstalovani vylepsené
verze programu.

(Uroven 1: Je dobrd; vylep$uje ,bojové schop-
nosti" antiviru.)

Napravi antivir Skody, které vir napachal.

Obvykle ne.




Priloha 1 - Aktivita ,,Odstrafnovani viru*




Doprovodné technické informace

Otazky, které se mohou objevit v souvislosti s vyukou
Zasekava / zpomaluje se mi zarizeni. Zplsobil to vir?

Mohl to zpUsobit vir. Ale mdze to byt tfeba i tim, Ze ma zarizeni plny disk (pamétovou kartu) - je tam nainstalovano
(postahovano) prilis mnoho programd nebo je tam pfilis mnoho fotek, videi atp. Nebo je spusténo pfili$ mnoho
program( najednou. Nebo pokud se zarizeni zasekava pri spousténi konkrétniho programu, mdize to byt tim, ze
zarizeni je pro tento program pfilis pomalé.

Kdo vyrabi pocitacoveé viry?
Lidé. Mohou je vyradbét pro zabavu, nebo zamérné: aby skodily uzZivatellim a prinasely zisk svym tvirctim.
Mohu si nainstalovat jakykoli antivir?

Pozor! Je dobré se poradit s nékym, kdo tomu rozumi. Existuje mnoho antivird, které jsou zadarmo, ale nékdy se
viry za antivir mohou maskovat! Existuji také faleSné antiviry: programy, které neskodi, ale zarover ani neodstra-
ruji viry (za takové falesné antiviry se ¢asto plati). Je tfeba si davat pozor, nez si do zafizeni néco nainstalujeme.
Nékteré operacni systémy maji zabudovany vlastni antivir, ale je tfeba si dat pozor na to, do jaké miry je kvalitni.

Kdo je to hacker?

Pozor, hacker (obvykle) neni programator pocitacovych virt. Hacker je obecné velmi dobry programator, ktery
vytvari (obvykle ve svém volném ¢ase) technologicky zajimavé a naroé¢né ,kousky", coby svého druhu umélec.
JKouskem" se dnes ¢asto rozumi proniknuti do ciziho pocitacového systému, ale miize to znamenat i tfeba
tvorbu technologicky zajimavého zafizeni. Hacker méze mit dobré imysly (snazi se proniknout do bankovniho
systému, aby zjistil jeho slabiny a nahlasil je), ale i Spatné Umysly (snazi se proniknout do bankovniho systému,
aby ukradl penize). Ano, hackefi mohou proniknout i do pocitacovych zafizeni déti. Vétsiné takovych pranika
Ize zabranit tim, ze je zafizeni adekvatné chranéno (aktualizovany software, firewall, atd. - tato témata patfi
spiSe na treti stuperi).

Kdo mi mlze pomoci s mym zafizenim (smartphonem, notebookem)?

Obvykle to byva ucitel informatiky, spravce sité nebo skolni preventista, pripadné rodic ¢i starSi sourozenec.
Bohuzel v nemalém mnozstvi pripadt nikdo takovy neexistuje.

Je poditacovy vir jako nemoc a antivir jako lék?

Ano, i ne. MGzeme si to tak zjednodusené predstavit (mize to byt pfistupna metafora zejména pro mladsi déti),
ale je tfeba védét, ze skutec¢né viry (bacily, nemoci apod.) nemohou nakazit pocita¢, a naopak pocitacové viry
jednak nejsou organismy a jednak nemohou nakazit ¢lovéka/zvire. Pocita¢ nakazeny virem neni nemocny, je
spi$ porouchany. Podobné je to s paralelou mezi Iéky a antivirem. Pokud si havic predstavime antivir coby lék,
je vhodné si ho predstavit zaroven jako preventivni Iék, abychom se nenakazili, a zaroven i l1ék, ktery léci, kdyz
pacient nemoc dostane.

Mohu si nahrat vir z flashky?

Ano, z jakéhokoli prenosného média. Pokud mame zavirovany napriklad notebook a pripojime k nému flashku,
nékteré viry se na flashku umi nahrat a pak se z flashky prehrat na jiny pocitac. Je to dalSi zplisob, jakym se viry
mohou Sifit.

Rozsifujici otazky

Co ,tézi" tézebni viry?

Vyuzivaji (tézi) kapacitu pocitace: napriklad na rozesilani spam@ nebo tézeni bitcoind (a jiné elektronické mény).
Jaké dalsi typy vir existuji?

Napfiklad Trojské koné. Jedna se o viry, které byly zamérné vpraveny do programl, které se tvari (a ¢asto i fun-
guji) uplné normalné. Mohou napfiklad pustit na pocita¢ dalsi viry nebo $kodit velmi specifickym zptsobem:
tfeba schvalné kazit matematické vypocty, diky kterym se potom pokazi vyroba néjakého zarizeni. Existuji i viry,
které dokazou poskodit hardware, napriklad tak, Ze rychle vypinaji a zapinaji harddisk. Nékteré viry také délaji
z pocita¢ll tzv. ,zombies": takové pocitace funguji jako normalné, ale hacker nad nimi méze kdykoli prevzit kon-
trolu a provést z nich kyberneticky Utok (napfiklad na banku - podezieni potom padne nikoli na hackera, ale na
majitele zombie pocitace).



Obecné existuji i dalsi typy skodlivych program@ mimo viry. Nékdy se pro tyto programy pouziva pojem mal-
ware (,malicious software") - toto téma je nad ramec této lekce.

Dalsi informace napriklad (dostupnost zdrojt ovérena 28. 4. 2020):

o knihy.nic.cz/files/edice/bud_panem_sveho_prostoru.pdf

o2chytraskola.cz/video/25

internetembezpecne.cz/internetem-bezpecne/malware/

avg.com/en/signal/what-is-a-computer-virus

8 8 8

Jak presné funguje ,navnada" (talkshow: 3:26)?

V nasem serialu postupoval $pehovaci vir timto zptisobem (viz schéma):

Zapnul webkameru a zacal nahravat.

Zjistil kontakty na Kubovy kamarady.

Odeslal nahrana videa na virovy server.

Odeslal kontakty na virovy server.

Na virovém serveru bylo vytvoreno vtipné video (tzn. kousek z toho, co bylo pres webkameru nahrano)
a navnada (fotka). V tomto pfipadé vtipné video a ndvnadu vytvoril ¢lovék, ale v nékterych pripadech by
oboje mohlo byt vyrobeno i automaticky.

6. Navnada byla odeslana Kubovym kamaradtm (jejichz kontakty ma virovy server z kroku 2 a 4).

7. Pokud se nékdo nechal zldkat ndvnadou, stahnul si vir.

aAwN S

Kuba si ovéem plvodné nahral do pocitace vir spole¢né se ,Superhrou” - navnadou tedy v jeho pripadé byla
LSuperhra”.

Postup Spehovaciho viru:

virovy server
na internetu
5
z zaFizeni,
na které si uzivatel
stahl vir
3
6
4
1 2
Kubuv pocitaé zafizeni viech lidi,

na které mél Kuba kontakt



Co délat, kdyz mam zavirovany pocitac?
Antivir mGze umét vir odstranit, ale ¢astéji byva vhodnéjsi zachranit data (texty, fotografie atd.) a po¢itac cely
preinstalovat.

Co by tfeba mohly délat viry v blizké budoucnosti?

Napfriklad: Dnes jiz existuji programy, které mohou napfiklad vytvorit video s ¢lovékem, jenz fika véci, které ni-
kdy nerekl. Pro tvorbu takového videa potfebujeme mit s timto ¢lovékem nahrana jina videa. Nas Spehovaci vir
by takova videa napfiklad mohl nahrat - a na virovém serveru by bylo automaticky vytvoreno video, jak Kuba
fika néco, co nikdy nerekl.

Hlavni funkce antiviru

o Umi rozpoznat viry. Lze si to predstavit tak, Ze psi ze seridlu maji ,bryle poznani*, pomoci kterych viry od-
hali. Jednou z funkci aktualizaci je i prinaset neustale vylepsené ,bryle poznani*, kterymi rozpozna antivir
nove viry.

o Umi odstranit (izolovat, zablokovat) vir, jakmile ho pozna.

o Antivir neumi odstranit Skody, které vir napachal (az na vyjimky). Napfiklad pokud vir pouze zpomaluje
pocita¢, odstranénim viru je odstranén i problém: zpomalovani. Ale pokud vir néco zptsobi (rozesle video,
zasifruje soubory, Zjisti heslo), antivir Skodu neodstrani. Antivir funguje jako prevence a lék na zakladni
pri¢inu (vir), ale nikoli Iék na nasledky ,nemoci".

Co antivir v zafizeni déla - podrobnéji

Spravné nainstalovany antivir zejména:

o Ma seznam podezielych webovych stranek (IP adres); varuje, pokud je chceme navstivit. Seznam si aktua-
lizuje diky aktualizacim. Podezrela stranka je napfiklad ta, kterou malo lidi navstévuje (pozor: ne vzdy musi
stranka, pred kterou antivir varuje, skute¢né obsahovat viry).

e Podezrelé stranky mohou napfiklad provadét ,phishing” - jde o stranky, které vypadaiji jako
znameé stranky, ale ve skutecnosti napriklad lakaji z uzivatele hesla.

o Zna vzorce chovani znamych virQ; varuje, pokud takové chovani u urcitého programu rozpozna. Seznam
vzorcl chovani si aktualizuje diky aktualizacim.

o Umi podle obecnych znakl chovani vir (napr. program se pripojuje na internet, aniz by to byl prohlize¢
nebo hra) oznadit jako vir i program, se kterym se nikdy predtim nesetkal. M(iZe se ale splést a oznacit
nezavadny program.

o Podle vzorct chovani nebo obecnych znakl hleda viry:

e na disku/pamétové karté, ale jenom na vyzadani, nebo kdyz mu fekneme, aby jednou za ¢as disk/
pamétovou kartu prohledal.

e v datech, ktera vstupuji do pocitace: typicky coby pfilohy zprav, po stazeni z internetu nebo tfeba
z flashky; musime ho ale spravné nastavit (napfiklad ,propoijit” s emailovym klientem).

o  Programy, které podezira z toho, Ze jsou viry, umi zavfit do ,virového trezoru" a poté odeslat na server
vyrobce antiviru k podrobné analyze. Vyrobce antiviru poté mUze pripravit novou aktualizaci, do které viozi
»Signaturu” (tzn. poznavaci znaky) nové objeveného viru.

o  Muze odhaleny vir i odstranit z pocitace.

Tipy pro dospélé

1) Jmenujte rodinného/skolniho ,spravce pocitatové bezpeénosti“.

Rodina: MUze to byt nékdo z rodiny nebo i mimo. Jakmile ale kdokoli z vasi rodiny pouziva zarizeni typu tablet,
smartphone, PC, notebook, hracky pfipojujici se k internetu nebo k jinému pocitadi ... jakmile mate wifi, méli
byste se zajimat o to, zda vSechna zafizeni ve vasi rodiné jsou radné zabezpecena. To zahrnuje i adekvatni anti-
vir (pozor na to, ze byste méli stahovat jen antivir od spole¢nosti, které dvérujete: vétsina ,antivirt", které jsou
ke stazeni na internetu, jsou ve skuteénosti riizné skodlivé programy nebo rovnou viry).

Skola: Ur¢ete nékoho, za kym mohou zajit déti, kdyZz maji bezpe¢nostni problém se svym pocitatovym zafize-
nim. Nezfidka nema z rodiny détem kdo poradit.

2) Bud'te détem vzorem.

Méjte sva zafizeni zabezpecena a dejte to détem na védomi. To zahrnuje i instalaci antiviru na smartphony.
3) Zkuste se sami o virech a antivirech naucit vice.

Muzete k tomu pouzit napriklad materialy od CZ.NIC (viz vyse, otazka ,Jaké mame dalsi typy vir(i?" ) nebo z

webu Internetem bezpeé¢né (https://www.internetembezpecne.cz/ke-stazeni/, kniha ,Internetem Bezpeéné:
web offline").
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Technicky popis 7. dilu ,,Viry Gtoci*

Mimo dil se stalo toto: Kubovi se pfi kazdém (nebo témér kazdém - feknéme jednou denné) spusté-
ni pocitace zacal aktualizovat antivir. Aktualizace chvili trva - napfiklad proto, ze se obvykle musi

z internetu stahnout pro aktualizaci data. Kubovi ¢ekani vadilo, a tak cely antivir vypnul (2:41). Kdyby
vypnul jen aktualizace antiviru, antivir by z(stal spustény, pouze by prestal ,vylepsovat své bojové
schopnosti”. Ale Kuba vypnul antivir Gplné. (V seriadlu opera¢ni systém Kubu upozorriuje, Ze je antivir
vypnuty, na 1:00.)

Nasledné si Kuba stahl novou Superhru. Odkaz na ni mu pfisel ve zpravé od kamarad® (3:50). Su-
perhra je opravdu zabavna hra, jenze jeji souéasti je i Spionazni vir (,spyware"). Kdyby mél Kuba ak-
tualizovany antivir, tento by ho pravdépodobné v okamziku, kdy by Kuba kliknul na tlacitko ,Zahajit
stahovani” (Sipka v okné na 3:51), upozornil, Ze za odkazem na Superhru se skryva vir.

Z dilu nevime, co vdechno vir u Kuby na poc¢ita¢i napachal, ale dvé véci vime jisté: a) zkopiroval

si kontakty na jeho kamarady z né&jaké aplikace na posilani zprav, b) zapinal Kubovi webkameru,
nahraval ho a jeho nahravky rozesilal kamarad®m (jak to presné udélal - viz ,Jak pfesné funguje
navnada"). Timto zplisobem se déti ve Skole dozvédély, ze si Kuba oblibil plySovou okurku, kterou
vyhral v soutézi v 5. dile.

Marwinovi se v Datové Lhoté podafrilo spustit antivir (2:55) a s jeho pomoci odhalit vir v Superhfe
(3:40). Podarilo se zabranit, aby vir odeslal nové video (tzn. video, které se v tomto dile nahravalo
zhruba od 1:06) a vir z Kubova poc¢itace smazat. Staré video s okurkou, kterym dil za¢ing, ale zCsta-
lo rozeslano - antivir nema zadnou moc ho z internetu a ze zarizeni Kubovych spoluzakd smazat.
Stejné tak nebyl zni¢en server viru (viz otdzka ,Jak presné funguje ndvnada" vyse) - vir pokracuje
ve své skodlivé ¢innosti: na serveru zGstava plvodni Kubovo video a kontakty na jeho kamarady...
a zfejmé i stovky dalSich podobnych videi déti & dospélych. Pfitom pokud nékdo z Kubovych spolu-
zakd Kubovo pGvodni video s okurkou stahnul a sdm nemél zapnuty a aktualizovany antivir, nas vir
se dostal na zafizeni tohoto spoluzaka. Pokud tento spoluzak nema zalepenou kameru, brzy bude
nasledovat Kublv osud...

Technicka poznamka:
Vir coby pocitacovy program ma Kuba v notebooku jen jeden. V seridlu vidime vice ,postavicek vird" - to jsou
jednotliva vidkna téhoZ programu (téhoZz viru).

Modelové lekce pfipravili a na skolach vyzkouseli: Cyril Brom, Anna Drobna, Tereza Hannemann, Pavel Jezek.

Modelové lekce recenzovali: Daniela Bene$ova, Miroslava Cernochova, Michala Radotinskd, Petra Sobkova, Jan Vais, Tomas Zahor [15. 5. 2020]
Dékujeme pani Jitce Sidové ze Z5 Veronského namésti v Praze a pani Helené Lazarové ze ZS Hrabina v Ceském T&$ing, které nam pomohly s rozsahlym
testovanim a jejichz cenné rady jsme do modelovych hodin zapracovali.

WAANE () cesiatelevize CZJMNIC |

matfyz

NUKIB @

11



	ML01-co-je-to-pocitacovy-program
	ML02-Ja-a-pocitacovy-svet
	ML03-kam-se-schovaji-data
	ML04-pocitacove-viry

